Equations
B O : Résolution graphique et algébrique d’équations
Encadrer une racine d’une équation grace a un algorithme de dichotomie.

Exercice : (on peut modifier cet exercice en utilisant une autre fonction, sur Algobox il suffit de
changer la fonction dans I'onglet « Utiliser une fonction numérique »)

On considére la fonction f définie sur R par f(x) =x* —x—1 .

1. Vérifier graphiquement, a I'aide de la calculatrice, que I'équation f(x) =0
semble admettre une unique solution a sur l'intervalle [-2 ;2]. Donner un
encadrement de o entre deux entiers consécutifs.

an+hb
1. Calculer mg = 2 et f(mg). On pose a; = ap et b; =mg . On a bien a;<<a<:b.

2. Calculer m; = et f(m,).

Si f(m;) <0, on pose a, =m; etb, =b;.Sinonon poseb,=m; eta,=a;.
Et ainsi de suite a I’étape n, on construit des réels a, et b, qui encadrent la
solution a.

3. Ecrire I'algorithme qui permet d’afficher un encadrement de la valeur de a a
107 prés, puis a 10° prés.

Algorithme

. Langage naturel

Variable : minimum de l'intervalle, Maximum de l'intervalle, Amplitude de I'’encadrement
Début
Entrer min, max, amplitude
Si[(f(min)<0 et f(max)>0) ou ( f(min)> Oet f(max) <0)]
alors mettre min dans a et max dans b
sinon afficher Modifier les valeurs du min et du max de I'intervalle d’étude
Fin du Si
Tant que |b — a|> amplitude
alors mettre E:—b dans m et Si f(m) > 0 alors mettre m dans b
Sinon mettre m dans a
Fin du Si
Fin du tant que afficher message la solution a I'équation f(x) = 0 est dans l'intervalle [a ;b].

Fin



Programmation a la calculatrice

TI
Input « AMPLITUDE ? »,P
-25A
2B
While B-A>P
(A+B)/2>M
MA3-M-1-Y
If Y>0
Then
M->B
Else
M->A
End
End
Disp « sol entre »,A
Disp « Et »,B

Casio
« amplitude ? » :?>P<
2>AH
2->B-
While B-A>P<!
(A+B)/2> M
MA3-M-1->Y<
If Y>0~
Then M—>B+
Else M>A-
IfEnd<
WhileEnd+
« Sol Entre » :A.d
« Et»:Bd

Programmation sur Excel ( voir fichier joint)
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Programmation sur Algobox

Voir ficher joint

9 AlgoBox Test

ALGOBOX : DICHOTOMIE
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