Résolution de Problémes

Exemple : un algorithme pour résoudre un probleme .... Inspiration personnelle...

Une histoire d'aquarium ...

Une entreprise désire construire dans son hall d'entrée un aquarium ayant la forme d'un
pavé droit de hauteur 5 dm (décimétres).

Ses deux autres dimensions, exprimées en dm, sont des entiers naturels x et y tels que

x appartient a l'intervalle 0 ; 20[ et y appartient a l'intervalle 10 ; 20].

La structure de cette construction est un bati métallique correspondant aux 12 arétes du
pavé droit et nécessitant des réglettes d'aluminium dont le prix de revient est de 0, 8 euro le
dm.

Les quatre parois verticales et le fond de cet aquarium sont construits en verre.

Les problémes n°1 et n°2 sont indépendants.
Probléme n°1:

Déterminer les dimensions de I'aquarium pour que I'aire de la surface vitrée soit égale
a 305 dm-.

Probléme n°2 :
On décide d'investir exactement 80 euros pour la construction du bati métallique.

Déterminer les dimensions de I'aquarium pour que son volume soit maximal ainsi que
la valeur de ce volume maximal ?

Résolution du probléme n°1 avec ALGOBOX :

Cet algorithme travaille sur I’affectation, la condition SI ... ALORS et les boules.

Code de l'algorithre

W YARIABLES
®EST_DU_TYPE NOMERE
Y EST_DU_TYPE NOMERE
AIRE EST_DU_TYPE MOMERE
W DEBUT_ALGORITHME
W POLR ¥ ALLAMNT _DE 1 A 19
|- DEBUT _POUR.
W POLR Y ALLAMT_DE 1 A 19
— DEEUT_POUR
— AIRE PREND LA WALELIR X*y-+10%(%+Y)
W SI(AIRE==305) ALORS
DEBUT_SI
AFFICHER "Pour les dimensions suivantes, l'aire de la partie vicrée est de 305 dm"
AFFICHER "Yaleur de x "
AFFICHER. X
AFFICHER "aleur de vy "
AFFICHER. %
FIM_SI
— FIN_POUR,
— FIN_POLR,

FIN_ALGORITHME

Résolution du probléme n°2 avec ALGOBOX :

Cet algorithme travaille sur ’affectation, la condition SI ... ALORS et les boucles.



Code de ['algorithme

¥ VARIABLES
% EST_DU_TYPE MOMERE

¥ EST_DU_TYPE MOMERE

YOL EST_DU_TYPE NOMERE
YOLMAY EST_DU_TYFE NOMBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME

|- wOLMAX PREMD_LA_YALEUR O
W POUR ¥ ALLAMT DE 1 4 19

|- DEBUT_POUR

W POUR ¥ ALLANT_DE 1 4 19
|- DEBUT_POLR

w Sl (34y¥==20) ALORS

DEBUT_5I
YWOL PREMD _LA_VALELIR Sty
W SIVOL=VOLMARY ALORS

DEBUT_5I
VOLMAX PREND LA _VALEUR WOL
FIN_SI
FIM_SI
— FIN_POLUR,
— FIN_POUR
— AFFICHER "Le Maolurme maximal avec la contrainte désirée est de "
— AFFICHER YOLMAK
BFFICHER. "Ce wolume maximal esk atkeint pour les dimensions suivantes ;"
W POUR = ALLAMT DE1 A 19
|- DEBUT _POUR
W POUR Y ALLANT DE 1 A 19
|- DEBUT_POUR
W SI(d+yY==200 ALORS
— DEBEUT_=I
— WiOL PREMD_La_WALEUR, 5%y
W 51 (WOL==WOLMAR) ALORS
DEBUT_SI
AFFICHER, "valeur de x "
AFFICHER %
AFFICHER "Waleur de w "
AFFICHER ¥
FIN_sI
— FIM_SI
— FIN_POLUR
— FIM_POUR

CTR AL CONTTURC




Une bistoire de tissus ....

Une couturiére fabrique des pantalons suivant deux modéles A ouB . Elle

dispose de 15 meétres de tissu par semaine et travaille 40 heures par semaine.

Le modéle A nécessite 1 metre de tissu et 4 heures de travail. Le modéle B nécessite
1,50 métre de tissu et 2 heures de travail.

On note x le nombre de pantalons du modéle A et y le nombre de pantalons du
modéle B fabriqués par semaine.

Sur un pantalon du modéle A la couturiére réalise un bénéfice de 60 euros et sur un
pantalon du modéle B un bénéfice de 40 euros. On suppose qu'elle vend toute sa
production.

Probléme n°1 : Déterminer le nombre de pantalons du modéle A et le nombre de
pantalons du modéle B pour réaliser un bénéfice de 240 euros.

Probléme n°2 : Déterminer le nombre de pantalons du modéle A et le nombre de
pantalons du modéle B pour réaliser un bénéfice maximal.

Résolution : Le principe est d’écrire un algorithme qui va « balayer » tous les
couples possibles d’entiers ....

Les contraintes se traduisent par :

x est un entier naturel, y est un entier naturel

2x + 3y <= 30

2x +y<=20

On remarque qu’il suffit de « balayer » les entiers x compris entre 0 et 15, les entiers
y compris entre 0 et 20. (la plage n’est pas optimale ... on peut affiner bien sir avec
les éleves)

Algorithme pour le probleme n°1:
Début
Pour x variant de 0 a 15 avec un pas de 1
Pour y variant de 0 a 20 avec un pas de 1
Si (2x+3y<=30) et (2x+y<=20) Alors
Bénéfice prend la valeur 60x+40y
Si bénéfice=240 alors afficher « La production de »,
X, « pantalons de type A et la production de » y
« pantalons de type B » réalise un bénéfice de 240
euros.Finsi
Finsi

Fin de la boucle y
Fin de la boucle x

Fin



Algorithme pour le probleme n°2:
Début
bénéficemax prend la valeur 0
Pour x variant de 0 a 15 avec un pas de 1
Pour y variant de 0 a 20 avec un pas de 1
Si (2x+3y<=30) et (2x+y<=20) Alors
Bénéfice prend la valeur 60x+40y
Si bénéfice>=beneficemax alors beneficemax
prend la valeur bénéfice .Finsi
Finsi

Fin de la boucle y
Fin de la boucle x
Afficher « Le bénéfice Maximal est de », bénéficemax

Pour x variant de 0 a 15 avec un pas de 1
Pour y variant de 0 a 20 avec un pas de 1
Si (2x+3y<=30) et (2x+y<=20) Alors
Bénéfice prend la valeur 60x+40y
Si bénéfice=bénéficemax alors afficher « Le

bénéfice maximal est réalisé pour » x « pantalons
A » ety « pantalons B ». Finsi

Finsi

Fin

Programme sous XCAS

Algo 1 :

for (x:=0 ; x<=15; x:=x+1) {for (y:=0 ; y<=20 ; y:=y+1)

{

contrainte1:=2x+3y;

contrainte2:=2x+y;

if ((contrainte1<=30) and (contrainte2<=20)) {benefice:=60x+40y;

if (benefice==240) {print("La production de",x,"pantalons
de type A et ",y,"pantalons de type B réalise un bénéfice de 240 euros.");}

b



Algo 2 :

beneficemax:=0;

for (x:=0 ; x<=15; x:=x+1) {for (y:=0 ; y<=20 ; y:=y+1)

{

contrainte1:=2x+3y;

contrainte2:=2x+y;

if ((contrainte1<=30) and (contrainte2<=20)) {benefice:=60x+40y;
if (beneficemax<=benefice) {beneficemax:=benefice;}

1

print("Le bénéfice maximal est de",beneficemax,"euros.");

for (x:=0 ; x<=15; x:=x+1) {for (y:=0 ; y<=20 ; y:=y+1)

{

contrainte1:=2x+3y;

contrainte2:=2x+y;

if ((contrainte1<=30) and (contrainte2<=20)) {benefice:=60x+40y;

if (beneficemax==benefice) {print("La production
de",x,"pantalons de type A et ")y,"pantalons de type B réalise le bénéfice maximal.");}

b



