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Activité 1: Clignotement d'une led sur Arduino — Transfert du programme

Le package de prise en charge de MATLAB pour Arduino vous permet d'écrire des programmes MATLAB qui lisent et
écrivent des données sur votre Arduino et les périphériques connectés. Avec le package de support MATLAB pour
Arduino, I'Arduino est connecté a un ordinateur exécutant MATLAB. Une partie du traitement est effectué sur
I'ordinateur par Matlab/Simulink et une autre sur I'arduino. Les deux peuvent communiquer ensemble au travers d’un

liaison série (USB).
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/

I faut pour cela installer I'add-on Arduino-Simulink. Depuis I'accueil de Matlab, cliquer sur “Add-Ons” puis
“Get Add-ons.Effectuer une recherche avec le mot clé “Arduino” puis installer le paquetage Simulink pour
carte Arduino.

Il existe deux fagons d'exécuter du code généré depuis Matlab/Simulink sur une carte Arduino:
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e Mode « Deploy to Hardware ». Dans ce cas, le programme est compilé puis transféré dans
I'EPROM de l'arduino. Il reste alors dans la mémoire jusqu'a ce qu'un nouveau programme le
remplace.

e Mode « External »

'\!) m * |inf External -

Ce mode permet de lancer I'exécution d'une simulation Simulink directement sur la carte arduino tout en
conservant un « monitoring ». On peut alors interagir avec la carte arduino depuis le modéle Simulink.

1- Réaliser le modele suivant qui permet de faire clignoter la led embarquée de la carte arduino

ARDUING
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Pulse Pin 13
Generator Digital Cutput

Scope
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https://fr.mathworks.com/hardware-support/arduino-matlab.html

Pour ce faire,

e dans la bibliothéque de composants de Simulink, retrouver le bloc « Digital Output », en faisant un
recherche avec le mot clé « Arduino »;

e apres l'avoir inséré dans le modéle, modifier les paramétres de facon ce que le modéle pilote la sortie
n°13 de la carte Arduino. Sur les cartes Arduino Uno, la sortie TOR (Tout ou rien) 13 est directement cablée
a une LED embarquée.

= " Sink Block Parameters: Digital Qutput X
Arduino Digital Qutput (mask) (link)

Set the logical value of a specified digital output pin.

Enter the number of the digital output pin. Do not assign the
same pin number to multiple blocks within a model.

View pin map

Parameters

Pin number:

13

oK Cancel Help Apply

e Modifier la durée d’exécution du modéle de fagon a ce qu'il s’exécute a l'infini (inf)

e Définir la cible de I'exécution du programme en cliquant sur Tools— Run on Target Hardware — Options

Code Tools Help
“is Library Browser \ iid
Model Explorer

= MPlay Video Viewer ‘

N

B — Run on Target Hardware 4 Options...
Install/Update Support Package..
Update Firmware...

e Puis choisir « Arduino Uno » aprés avoir coché le bouton Enable Hardware (si nécessaire)

neters: arduino_blinkd/Configuration (Active)

T uist

Select: Hardware board: [Arduine Uno -
Solver
Data Import/Export
Optimization

Device type: A

Implementation

Har
Model Referencing
Simulation Target

, load and run -

e Dans l'onglet Host-board, choisir la détection automatique du port COM sur lequel est branché I'arduino puis
choisr la vitesse maxi (115200 bauds) pour la vitesse de transmission (Serial port Properties)

Hardware board: [Arduino Uno |

Code Generation system target file: ert.tic
Device vendor: Device type:
» Device details

Hardware board settings

Target Hardware Resources

Groups | serial 0 baud rate: -
Build options
Host-board connection
Overrun detection
Analog input channel properties
SPI properties
Ethernet shield properties
WiFi shield properties
ThingSpeak properties
External mode
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2- Transférer le programme vers la carte Arduino UNO reliée au PC par le port USB en cliquant sur le bouton
« deploy to hardware »

Deploy to Hardware

e Vérifier que la LED embarquée clignote bien.

Activité 2 : Clignotement d'une led sur Arduino — Exécution en mode monitoré

A présent nous allons lancer le modeéle en externe c'est-a-dire sur la carte Arduino mais en ayant un retour de
cette exécution dans Simulink.

1- Relancer Matlab, rouvrir le modéle et lancer la simulation (bouton vert) en mode « external ».

2- Faire varier manuellement la fréquence du signal (“pulse generator”) et observer son changement sur le
“scope”. Observer le changement de la période de clignotement de la LED.

3- Afin d’'améliorer 'ergonomie de ce modéle, nous allons commencer par ajouter un interrupteur (d’ancienne
génération) qui permettra d’activer ou de désactiver le clignotement de la led
Rechercher dans le bibliotheque (par mot clé) les éléments nécessaires pour reproduire le modéle ci-dessous:

e untitled * - Simulink primary and secondary school use
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help
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Il faut un interrupteur d’ancienne génération (“manual switch”) deux blocs “Constant”, un a 0 'autre & 1 et
un ET logique.

Une fois le modéle réalisé, lancer I'exécution en mode external. Actionner I'interrupteur afin de lancer ou
d’arréter le clignotement de la led embarquée sur la carte Arduino.
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4- A présent, remplacer le “manual switch” par un interrupteur de derniére génération (“switch”) comme
présenté dans le modeéle suivant:

e arduinoLed *- simulink primary and secondary schooluse
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help
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Conserver un seul bloc “Constant” et rattacher I'interrupteur a ce bloc en double cliquant sur le switch puis
en cliquant sur le bloc “Constant” auquel on veut le rattacher

* Block Parameters: Slider Switch (=

Switch

Set on/foff value to tune parameters or variables.

O] ] ON-OFF:Value
States
Label Value
Left: |oOff [o
Right: [On [1
Label: |Top j
oK ‘ Cancel ‘ Help | App\ly |

Configurer le texte du bouton et les valeurs associées.
Valider, relancer I'exécution du modéle et valider le fonctionnement de ce nouvel interrupteur.

5- Compléter le modeéle en ajoutant un “slider” de derniére génération et en le rattachant au

paramétre “period” du bloc “pulse”.
OIQF_I—. ARDUIMND

- AN I I I I
Logical Pin 13
Pulse —
Generator Operator Digital Cutput

Pulse Generator-Period

o (\; o

ON-DFF:Value IR e
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02 04 0.6 08
Tester le modéle ainsi réalisé en lancant I'exécution en mode external et en faisant varier la
période et/ou I'arrét et la remise en marche du clignotement
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