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1- Généralités

Le package de prise en charge de MATLAB pour Arduino vous permet d'écrire des programmes
MATLAB qui lisent et écrivent des données sur votre Arduino et les périphériques connectés.

Avec le package de support MATLAB pour Arduino, 1'Arduino est connecté a un ordinateur
exécutant MATLAB. Une partie du traitement est effectué sur l'ordinateur par Matlab/Simulink et
une autre sur I’arduino. Les deux peuvent communiquer ensemble au travers d’un liaison série
(USB).

Cette association peut étre utile en S-Sl et en STI2D, notamment en phase de projet, en
permettant aux éléves de mettre en oeuvre une solution de prototypage rapide accessible.
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Il faut pour cela installer 'add-on Arduino-Simulink. Depuis I'accueil de Matlab, cliquer sur
“‘Add-Ons” puis “Get Add-ons.Effectuer une recherche avec le mot clé “Arduino” puis
installer le paquetage Simulink pour carte Arduino.

Il existe deux facons d'exécuter du code généré depuis Matlab/Simulink sur une carte
Arduino :

+ Mode « Deploy to Hardware ». Dans ce cas, le programme est compilé puis
transféré dans I'EPROM de I'arduino. Il reste alors dans la mémoire jusqu'a ce qu'un
nouveau programme le remplace.

*+ Mode « Monitor & Tune ». Ce mode permet de lancer I'exécution d'une simulation
Simulink directement sur la carte arduino tout en conservant un « monitoring ». On
peut alors interagir avec la carte arduino depuis le modéle Simulink.
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https://fr.mathworks.com/hardware-support/arduino-matlab.html

1-1 Mode « Deploy to Hardware ».

Ce mode est bien illustré dans un des exemples fournis dans le package Matlab. Pour
I'accéder, lancer Matlab, ensuite Simulink :

MATLAB R2019b - primary and s¢ condary sch ol use
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Dans fenétre « SIMULINK », choisir « Exemples » :
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Sélectionner ensuite « Simulink Support Package for Arduino Hardware » :
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Simulink Start Page
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Parmi les exemples proposés, le premier est nécessaire pour comprendre le mode « Deploy
To Hardware »

v Simulink S acremse for Arduino Hardware View Al

Saltineg Slartad with Arduno Hardvware

Receiving UG data ovor WIFI
with Arduing Hardware

i { i =g
etting Started with Arduino® Har... Communicating with Arduino® Har... Getting started with WiFi on Arduin..

La fenétre du modeéle, présentée dans la figure ci-aprés, montre que la carte attendue est
une Arduino Mega 2560. On peut changer la carte en cliquant sur « Select Another
Hardware Board ».
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arduino_gettingstarted - Simulink primary and secondary school use

SIMULATION DEBUG MODELING FORMAT HARDWARE
1=
e~ & O, 3
| Arduino Mega 2560 3 Hardy\rare Control Monitor REVIEW RESULTS DEPLOY
Settings Panel &Tune «
Arduino Mega 2560 h
PREPARE RUN ON HARDWARE
@ Select Another Hardware Board  ed
ﬁ Get Hardware Support Packages
£3)
= Getting Started with Arduino Hardware
|:| T L
To run this model on hardware, goto the "HARDWARE" tab and under
"Deploy” section, click the "Build, Deploy & Start” button. The model
runs as a standalone application, independently of Simulink.
i .
— Copyright 2011-2019 The MathWorks, Inc.
»
Ready 100%

1-2 Mode « Monitor & Tune »

Ce mode est expliqué dans un deuxieme exemple :

~ Simulink Support Package for Arduino Haggfa

‘Suiting Slarted with Aruno Herdwars

Receiving UDF data ovor WIFI
with Arduing Hardware

Getting Started with Arduino® Har... Communicating with Arduino® Har.. Getting started with WiFi on Arduin..

-
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Wiew All
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arduino_communication * - Simulink primary and secondary school use

SIMULATION DEBUG MODELING FORMAT HARDWARE
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To run this model on hardware, goto the "HARDWARE" tab and under
'RUN ON HARDWARE" section, click the "Monitor & Tune" button.
I'his would allow you to tune parameters and monitor signals in the mode

Q
E3
=
Motion
D Energy
Threshold
»

Running the model on 'Arduinoe Uno'...

2- Exemple

ivhile the application is running on hardware.

Copyright 2011-2019 The MathWorks, Inc.

View diagnostics  100% T=24.300 (N FixedStepDiscrete

On peut modifier le modele précédent afin d’allumer la LED seulement si la valeur d’'une
constante C > seuil. Le modéle est présenté dans la figure ci-apres.

Bloc

Bibliotheque Simulink

« Code Simulink Arduino »

Le modele présenté dans la section « mode
Monitor & Tune »

bibliotheque Simulink

« Constant Value » est le bloc « Slider » de la Simulink/Dashboard
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arduino_LED_1 - Simulink primary and secondary school use
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Code Simulinlk Arduin Curseur < 10 la LED éteinete

Curseur > 10 LED alumée

To run this model on hardware, goto the "HARDWARE" tab and under
"RUN ON HARDWARE" section, click the "Monitor & Tune" button.

This would allow you to tune parameters and monitor signals in the model
while the application is running on hardware. |

Copyright 2011-2019 The MathWorks, Inc.
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Si I’on double clique sur le bloc « Code Simulink Arduino » on retrouve 1’exemple donné au
« mode Monitor & Tune »

Constant Scope

> (] /
-

/\ BRDUING
e {
10 U \ Pin: 9
Threshold
i )
Constant Relational
Operator
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On le réalise facilement en cherchant les blocs par leur nom dans le « Simulink Library Browser » .
Dans la figure ci-dessous on donne 1’exemple de recherche du bloc « slider »

Simulink Library Browser

<a slider = v Bleymw = (@

Une fois le modeéle réalisé, on sélectionne tous les blocs et en bas, a droite on choisit « Create
Subsystem » :

Iy 1
-
h‘_,l.'"liln:'l 'H.'I ARDUING
10 Fin: 9
Cyirettal Sk
Threshold = == % fll £#1 Tl E

Create Subsystem

On vérifie que la carte attendue est une « Arduino uno », sinon on la sélectionne. On peut ensuite
lancer le modele comme indiqué dans la fenétre d’aide.
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