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Un monde plus chaudé



Source: WMO State of Climate2019

Evolution de la Température moyenne de la Terre depuis 1850



Réchauffement de la Terre du aux gaz à effet de serre (GES)

émis par les activités humaines



Evolution des émissions anthropiques de GES  (CO2)

Total des ®missions depuis le d®but de lõ¯re industrielle: 2000  GtCO2

(Combustion des ressources fossiles: 1300 GtCO2 ; Déforestation: 700GtCO2)

1Gt = 1 milliard de tonnes

Emissions globalesen 2017 : 36.2 ± 2 GtCO2
(augmentation de 63% par rapport à 1990)

Source: Global CarbonProject 2018; Le Quéréet al., 2018



Emissions de dioxyde de carbone par région depuis 1960 

Global CarbonProject 2018; Le Quéréet al., 2018



Emissions de dioxyde de carbone par type de combustible fossile

(charbon:40%, pétrole:35%, gaz:20%, ciment:4%)

Global CarbonProject 2018; Le Quéréet al., 2018



Evolution de la concentration en CO2 dans lôatmosph¯re



Last updated: November 5, 2018

Mai 2019 : 415 ppm

Mai 2018:  411 ppm
Dernièremiseà jour 5 juin2019

Source: NOAA

Concentration endioxydede carbonedanslõatmosph¯re: 

ppm=partie par million



Updated from S. Solomon, 2011

Concentration en CO2dans lõatmosph¯re 

- - - -

Années avant le présent

CO2:

415 ppmv

en 2019!

Présent

Chaud

Cycles glaciaires-interglaciaires

ppmv

Passé

Années avant le présent

Froid



Emissions anthropiques

34.4 GtCO2/an (87%)

Déforestation

5.3 GtCO2/an (13%)

Atmosphère
17.3 GtCO2/an

44%

Végétation
11.6 GtCO2/an

29%

Océan
8.9 GtCO2/an

22%

Bilan CO2 (moyenne 2008-2017)

Global Carbon Budget, 2018

Sources

Puits



Acidification de lõoc®an ĄDiminution du pH de lõeau de mer

Source: Organisation Météorologique Mondiale, State of the Global Climate, 2018
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Continents(2.1%)

Atmosphère (2.3%)
Cryosphère(2.1%) 

Océans (93.5%)

Excès de chaleur 
Accumulée dans les différents réservoirs du système climatique

au cours des 50 dernières années

Von Schuckmannet al., 2016



Augmentation du contenu thermique de lõoc®an

Source: Organisation Météorologique Mondiale, State of the Global Climate, 2019



Lõoc®an se r®chauffeé 

Augmentation du contenu en chaleur de lõoc®an depuis 1960 (en rouge, les r®gions 

de + en + chaudes)



1900 2008

Les glaces fondent

Le Glacier  óRhoneódans les Alpes suisses
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Glacier JakobshavnIsbrae(Groenland)
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La mer monte!





Hausse du niveau des mers 

au cours du 20èmesiècle
1900-1990 (marégraphes)

Environ 15 cm en moyenne

Le réseau marégraphique avec +40 ans de mesures



Aujourdõhui on mesure la hausse de la mer 

depuis lõespace Ą Altimétrie spatiale





Altimétrie Spatiale

Couverture globale des océans

en quelques jours 



Précision de mesure de la 

hauteur instantanée de la mer

(par rapport à une référence fixe) 

Ą

ü Il y a 40 ans : 1 m 

ü Il y a 25 ans : 10 cm

üAujourdõhui :  1-2 cm !
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Evolution du niveau de la mer depuis 1993

Janvier 1993 Ą fin avril 2019

Hausse moyenne:

3.2 +/- 0.3 mm/an

Accélération: 

0.1 mm/an2

El Niño

La Niña

Source: ESA CCI & Legos

8 cm
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10 mm/an

La hausse de la mer nôest pas uniformeé

Tendances régionales de la hausse de la mer (mm/an) 



GCOS, 2018, WMO/OMM, 2019

Les 7 indicateurs majeurs du changement climatique actuel

Définis par GCOS (Global ClimateObservingSystem) 

et WMO (Organisation Météorologique Mondiale)



Sait-on expliquer de façon quantitative les 

causes de la hausse actuelle de la mer? 



2 causes principales ¨ la hausse de la meré

üDilatation thermique

de lõoc®an Ą

lõoc®an se r®chauffe, 

lõeau se dilate 

et la mer monte

üApports dõeau douce

Ą les glaces continentales

fondent et la mer monte



Le Groenland LôAntarctique

Si toute la glace du Groenland 

fondait, la mer sô®l¯verait de 7 m

Si toute la glace de lôAntarctique 

fondait, la mer sô®l¯verait de 55 m

(Antarctique de lôouest Ą +7 m)



Argo

Differentsyst¯mes dõobservation

Argo



ü3900 flotteurs automatiques

(temperature& salinité

de lõoc®an Ą 2000 m)

Projet international ARGO ĄExpansion thermique de lõoc®an


