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1- “Climat : ou en sommes-nous ?”

— Apercu des derniers rapports et scénarios du GIEC
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Changement climatique:
OuU en sommes nous ?

e Le GIEC, qu’est-ce que c’est ?

e Les scénarios “socio-économiques’
Apercu des derniers rapports et

scénarios du GIEC

e Les modeles et scénarios climatiques

e Quelques chiffres et messages a retenir
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Le GIEC, qu’est-ce que c'est ?

GIEC = Groupe d’experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat
IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change

— QOrgane autonome des Nations Unies créé en 1988:

e Pour ? évaluer les risques liés au changement climatique causé par les activités humaines,
ces impacts et les options en matiére de prévention.

e Qui ? constitué d'experts scientifiques et de représentants des Etats.
e Comment ? en produisant des rapports d'expertise qui synthétisent les connaissances

générales sur le changement climatique en se basant sur la littérature scientifique existante.
Les scientifiques sont chargés de rédiger les rapports, les gouvernements les approuvent.




Les rapports du GIEC

2 types de rapport:

e Rapports spéciaux: rédaction ponctuelle
— sur une thématique particuliére
(océans, villes, extrémes, etc..)
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Les rapports du GIEC

2 types de rapport:

Rapports spéciaux: rédaction ponctuelle
— sur une thématique particuliere
(océans, villes, extrémes, etc..)

Rapports d’évaluation générale: tous les 6 ou 7 ans
— synthétisent les connaissances générales sur le climat
(le 6° a été publié entre 2021 et 2023)

— séparation en 3 groupes de travail :
o WG1 : physique associée au changement climatique
o WG2 : impacts et adaptation (conséquences)
o WG3: atténuation (causes)
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Connexion entre les groupes du GIEC

WG3 (scénarios socio-économiques) WG1 (scénarios climatiques) WG2 (modeles d’'impact)
| Mi;txigtzia(l)ign | I I I Adaptation '

I [

I

i i

1 I

1 I

I I

] 1

1 I
v v

time:

Geophysical impacts Species-level and Human impacts
(incl. river runoff, coastal erosion, (incl. infectious diseases, heat stress,

Emissions: Concentrations:
GDP, Population, CO,, CH,, N,0, HFCs, CO,, CH,, N,O, HFCs, .. (incl. radiative forcing, temperatures,
Technology... aerosols, landuse pattems ozone, and aerosol loadings. precipitation, snow cover, sea ice, sea level, etc.) ecosystem shifts, wildfire modelling, etc.) species distributions, insurance losses etc. )
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(*) sans rétroactions liées a
I'ajustement de la température en
surface et de la troposphére

L’effet de serre et le forgcage radiatif

Sommet de I'atmosphére: contribution au
* déséquilibre (*) radiatif induit (2019: 2,72 W.m2)
o

l Rayonnement mfrarouge net

Rayonnement solalre net




Les scénarios socio-economiques du GIEC

Avant (5° rapport du GIEC): scénarios dits “RCP” (Representative Concentration Pathways)
— se concentrent sur les concentrations de gaz a effet de serre (lien concentration / forgage radiatif)
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Les scénarios socio-economiques du GIEC

Maintenant (6° rapport du GIEC): scénarios dits “SSP” (Shared Socioeconomic Pathways)
— description consistante des changements de société (économique, politique, technologique, etc..)

Amplitude des perturbations radiatives

CMIP6

ssp1 1,9 26
SSP2 45

SSP3 7,0

SSP4 6,0

SSPS

SSP : Contextes
socio-économiques
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Les scénarios socio-economiques du GIEC

Maintenant (6° rapport du GIEC): scénarios dits “SSP” (Shared Socioeconomic Pathways)
— description consistante des changements de société (économique, politique, technologique, etc..)
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Les scénarios socio-economiques du GIEC

Maintenant (6° rapport du GIEC): scénarios dits “SSP” (Shared Socioeconomic Pathways)
— description consistante des changements de société (économique, politique, technologique, etc..)

CMIP6
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developpement et forte croissance
économique mais dépendance aux
énergies fossiles



Les scénarios socio-economiques du GIEC

Que deviennent les scénarios en terme d’émission de gaz a effet de serre ?

SSPH-8 5 forte croissance éco.

N w W
On S Ol
Ll T ’

|
SSP3-7.0  rivalités régionales

N
()

i
(@]

<4+—— politiques actuelles

(&3]

SSP2-4.5

SSP1-2.6 accord de Paris
- N - SSP1-19 (2015)

1900 1940 1980 2020 2060 2100

o

~

Annual greenhouse gas emissions (GtC eq.)
o



Les scénarios socio-economiques du GIEC

Sceénarios “overshoot” basés sur des technologies de captation de CO2
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Comment modéliser le climat futur ?

WG3 (scénarios socio-économiques)| WG1 (scénarios climatiques)
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Comment modéliser le climat futur ?

Modeéles de climat = représentation virtuelle de la Terre (atmosphere, océan, glaciers, surfaces)
et des processus physiques (énergie, courants, échanges, etc..)

= v\~ﬂ)(ikm

N~ dT
| _ dt (p.F)




Comment modéliser le climat futur ?

Modéles de climat = programmes informatiques qui tournent sur des calculateurs ou
“superordinateurs”

Supercalculateur Belenos a Météo-France



Les projections du climat futur

Réchauffement global (par rapport a 1850-1900)

Relative to 1995-2014 (deg C)
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Les projections du climat futur

Réchauffement global (par rapport a 1850-1900)

(a) Global temperature change
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Les projections du climat futur

Réchauffement global (par rapport a 1850-1900)

(a) Global temperature change
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Les projections du climat futur

Temperature change Precipitation change

+4°C

Temperature change

Mais les valeurs globales (moyennes)
cachent des disparités régionales !

-5 -4-3-25-2-150152253 4 5 -40 -30 -20-10 0 10 20 30 40
(*C) (%)



Les projections du climat futur

Régions ou la sécheresse devrait s'aggraver sous l'effet du changement climatique

FAQ 8.3, Fig.1 GIEC (2021)



Les projections du climat futur

Dans un climat plus chaud, on s’attend a
des événements extrémes :

e plus forts (en amplitude)
e plus fréquents
e dans des nouveaux endroits

e a des périodes différentes



Les projections du climat futur

Température

Climate average Climate extreme

Dans un climat plus chaud, on s’attend a
des événements extrémes :

e plus forts (en amplitude)

P GRS
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e plus fréquents

e dans des nouveaux endroits

Climate average Climate extreme

e a des périodes différentes




Les projections du climat futur

Changement du niveau de la mer a I'échelle globale a la fin du siécle: 0.5 a 1 meétre !

S5P2-4.5 median change
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Les projections du climat futur

Le Gulf Stream va-t-il s'arréter ?




Les projections du climat futur

AMOC

Le Gulf Stream va-t-il s'arréter ?
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Lien entre rechauffement et émission de CO,,

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
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Lien entre rechauffement et émission de CO,,

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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Ainsi, selon le “global carbon budget” le budget restant pour avoir
50% de chance de limiter le réchauffement a :

+1.5°C : est de 380 GtCO2 (9 ans d’émission au rythme actuel)
+2.0°C: est de 1230 GtCO2 (30 ans d’émission au rythme actuel)

https://globalcarbonbudget.org/carbonbudget/

les émissions
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Les modeles de climat sont-ils trop incertains ?

Les modeles s’améliorent en continue et sont capables de reproduire le réchauffement historique

Skill of models at reproducing observations
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Les modeles de climat sont-ils trop incertains ?

Evolution des incertitudes sur le réchauffement futur (Hawkins and Sutton, 2011)
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Les modeles de climat sont-ils trop incertains ?

Evolution des incertitudes sur le réchauffement futur (Hawkins and Sutton, 2011)

(b) 4 T T T T T T T
- Decadal mean temperature anomalies
3.5 | = Observations (HadCRUT3)

[ Internal variability
3 L I Model uncertainty

rature [K

Plus on regarde loin (apres 2050) plus les incertitudes sur les scénarios
deviennent importantes

— les choix sociétaux d’aujourd’hui auront un impact jusqu’a la fin du
siecle (et apres) !!
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Etat actuel des technologies de captation de carbone

The world's biggest carbon-removal plant just
opened. In a year, it'll negate just 3 seconds'
worth of global emissions.

Aylin Woodward Sep 25, 2021,1:06 PM CEST * Share [ Save

"Orca," Climeworks' new facility in Iceland, can capture 4,000 tons of carbon dioxide per year. Business Wire via
AP




Etat actuel des technologies de captation de carbone

SCIENCE

The world's biggest carbon-removal plant just
opened. In a year, it'll negate just 3 seconds'
worth of global emissions.

Aylin Woodward Sep 25, 2021,1:06 PM CEST * Share R Save

o WA

Attention aux promesses “techno solutionnistes”..

— aucune technologie mature n’est disponible a
I’échelle globale (aujourd’hui) !!

"Orca," Climeworks' new facility in Iceland, can capture 4,000 tons of carbon dioxide per year. Business Wire via
AP




Merci !
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