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1 Académie de Versailles 2002 – répartition des notes à l’épreuve écrite du brevet (collèges publics – chiffres pour l’académie)
Mathématiques

[0;5[ [5;10[ [10;15[ [15;20]
REP 47,44 34,49 14,62 3,45
Hors REP 26,56 32,45 26,98 14,01
Total 31,03 32,89 24,33 11,74
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2 Extrait de l’introduction générale du projet de programme

A - Une place centrale pour la résolution de problèmes
La compréhension et l’appropriation des connaissances mathématiques reposent sur l’activité de chaque élève qui doit donc 
être privilégiée. Pour cela, sont choisies des situations créant un problème dont la solution fait intervenir des “outils“, c’est-à-
dire des techniques ou des notions déjà acquises, afin d’aboutir à la découverte ou à l’assimilation de notions nouvelles. 
Lorsque celles-ci sont bien maîtrisées, elles fournissent à leur tour de nouveaux “outils“, qui permettent un cheminement vers 
une connaissance meilleure ou différente. Ainsi, les connaissances prennent du sens pour l’élève à partir des questions qu’il se 
pose et des problèmes qu’il résout. Les activités choisies doivent :

• permettre un démarrage possible pour tous les élèves,  donc ne reposer que sur des consignes simples et n’exiger, au 
départ, que des connaissances solidement acquises par tous ;
• créer rapidement une situation assez riche pour provoquer des conjectures ;
• rendre possible la mise en jeu des notions dont l’apprentissage est visé ;
• fournir aux élèves, aussi souvent que possible, des occasions de contrôle de leurs résultats, tout en favorisant un 
nouvel enrichissement ; on y parvient, par exemple, en prévoyant divers cheminements qui permettent de fructueuses 
comparaisons.

Si la résolution de problèmes permet de déboucher sur l’établissement de connaissances nouvelles, elle est également le moyen 
privilégié d’en élargir le sens et d’en assurer la maîtrise. Pour cela, les situations plus ouvertes, dans lesquelles les élèves 
doivent solliciter en autonomie les connaissances acquises, jouent un rôle important. Leur traitement nécessite initiative et 
imagination et peut être réalisé en faisant appel à différentes stratégies qui doivent être explicitées et confrontées, sans 
nécessairement que soit privilégiée l’une d’entre elles.  
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3 Les enseignants débutants éprouvent des difficultés certaines à comprendre le renversement de pensée demandé à 
l’élève, eux qui ont le plus grand mal au contraire à réinventer des solutions arithmétiques. C’est le cas par 
exemple avec le problème suivant, que nous avons utilisé dans diverses formations : « les élèves d’une classe 
veulent se cotiser pour acheter  un ballon de football à un de leurs camarades. Ils calculent que chacun doit payer 
20F. Au dernier moment, trois élèves ne paient pas et les autres doivent payer chacun 5F de plus. Combien coûte le 
ballon ? » La solution arithmétique consistant à dire qu’il manque 60F et donc qu’il reste 12 élèves puisque 
5x12=60, qu’il y a donc initialement 15 élèves et que le ballon coûte 300F n’apparaît jamais spontanément.

4 C’est le cas par exemple avec les problèmes qui se traduisent directement par une équation de la forme : ax+b=c, 
comme le problème suivant : « On pense à un nombre, on le multiplie par 5 et on ajoute 3 au résultat. On obtient 
alors : 48. A quel nombre a-t-on pensé ? ». La stratégie naturelle à l’élève pour résoudre un tel problème consiste à 
partir du résultat et inverser les opérations pour récupérer le nombre de départ. Ce n’est plus possible, en revanche, 
si l’on transforme le problème initial de la façon suivante : « Deux élèves choisissent en commun un nombre. Le 
premier le multiplie par 5 et ajoute trois au résultat. Le second le multiplie par 8 et ajoute 1 au résultat. Ils 
constatent alors qu’ils ont de nouveau le même nombre. Peut-on trouver le nombre qu’ils avaient choisi ? », 
puisqu’il ne connaît ni le nombre de départ, ni celui d’arrivée.
5 On pourra se référer aux travaux de l’IREM de Strasbourg qui ont largement exploité des tâches de ce type [33]. 
Les comparaisons entre programmes menées sur la base d’entrées / sorties numériques permettent de montrer que 
des formulations en apparence voisines peuvent avoir des effets numériques très différents et qu’au contraire des 
formulations très différentes peuvent conduire à des systèmes équivalents, la preuve de cette équivalence étant 
ensuite du ressort d’un calcul symbolique. 
6 Un travail avec des calculatrices peut aussi bien sûr le permettre avec des moyens plus réduits. Il nous semble 
cependant nécessaire, pour que ce travail soit efficace et gérable par l’enseignant, que les calculatrices utilisées 
disposent d’un éditeur d’expressions qui permet de relire ce qui a été introduit. 
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7 Evaluations de la DPE, évaluations APMEP, enquêtes internationales

8 Un article comme celui de J.C. Duperret et J.C. Fenice [34], publié dans la revue Repères IREM, des travaux 
comme ceux de B. Grugeon, dont une synthèse est présentée dans [35], donnent une bonne idée de la diversité des 
tâches à prendre en compte pour assurer une telle préparation.

9 Nous avons souvent constaté qu’elle n’est spontanément citée que par une minorité de professeurs stagiaires en 
réponse à la question : « A quoi sert l’algèbre ? » et qu’elle est particulièrement sous-représentée dans les activités 
qu’ils proposent aux élèves.
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10 L’ouvrage publié par l’INRP « Les débuts de l’algèbre au collège » ([36]) analyse de ce point de vue les 
potentialités de la situation suivante (adaptée au début du collège) : on borde un carré de côte 6cm extérieurement 
par des petits carrés de côté 1cm. Combien faut-il des petits carrés ? Et si le carré initial a 15 cm de côté ? 100cm 
de côté ? Peut-on trouver une formule qui permettrait de calculer dans tous les cas le nombre de petits carrés ? ». 
Dans une situation comme celle-là, les premiers calculs servent à donner sens à la recherche, le saut à 100cm à 
disqualifier le comptage basé sur un dessin intégral et à susciter le besoin de procédures de comptage. Malgré la 
simplicité du problème, diverses procédures de comptage sont possibles et apparaissent effectivement dans une 
classe. Elles peuvent être contrôlées géométriquement mais l’équivalence des formules peut aussi être testée 
numériquement ou justifiée formellement. La formule peut ensuite être exploitée à la fois pour trouver des valeurs 
particulières mais aussi pour se demander si tel ou tel nombre est accessible et, pourquoi pas, chercher à 
caractériser tous les nombres qui sont solution d’un tel problème. 
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11 Par exemple : « Le carré bordé » dans « Les débuts de l’algèbre au collège » de G. Combier, J. C. Guillaume et 
A. Pressiat.


