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Sciences Physiques 

MOUVEMENT DU POINT 

Le programme de terminale permet d’aborder explicitement
notions de vecteurs vitesse et accélération. 
 
L’élève doit être capable de : 
 
- Citer et exploiter les expressions des coordonnées 

vitesse et accélération dans le repère de Frenet, dans le cas d’un 
mouvement circulaire.   

 
- Caractériser le vecteur accélération pour les mouvements 

suivants :  
   rectiligne, rectiligne uniforme, rectiligne uniformément accéléré, 
   circulaire, circulaire uniforme. 
 
 
 
 
 
 
 

Points de vigilance, commentaires… 
 
Au lycée, l’étude du mouvement d’un système se réduit à 
l’étude du mouvement de son centre d’inertie. Donc pas d’étude 
de rotation des systèmes et donc pas de notion de moment.
 
Le programme de la classe de 2nde le précise bien
mouvement d’un système par celui d’un point et caractériser 
cette modélisation en termes de perte d’informations. »
L’utilisation du repère de Frenet est, dans les exercices, le plus 
souvent associée à un mouvement circulaire uniforme de 
satellites ou de planètes (donc pas d’accélération tangentielle) 
même si l’analyse d’un mouvement circulaire accéléré ou 
n’est pas exclue. 
 VoirQuestion6-Sujet-Métropole-J2-2022-J2-RameDeMétro
 
 
Remarque : La vitesse angulaire n’est pas au programme mais 
peut être éventuellement utilisée par un élève de SI
VoirQuestion4-Sujet-CentreEtranger-J2-2023-EssoreuseAsalade
 
 
Remarque : La mécanique des fluides n’est pas abordée en 
terminale dans l’enseignement complémentaire de sciences 
physiques. Cependant en classe de première, la loi de la statique 
des fluides  a été vue ( Δp = - ρ×g×Δz) 
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Document à destination des enseignants de Sciences Physiques et de Sciences de l’Ingénieur
Eléments de description des programmes, points de vigilance, exemples… pour  faciliter l’articulation des deux disciplines

Sciences de l’Ingénieur

MOUVEMENT DU POINT ET DU SOLIDE

Le programme de terminale permet d’aborder explicitement les 

Citer et exploiter les expressions des coordonnées des vecteurs 
vitesse et accélération dans le repère de Frenet, dans le cas d’un 

Caractériser le vecteur accélération pour les mouvements 

rectiligne, rectiligne uniforme, rectiligne uniformément accéléré,  

Le programme de terminale permet de développer les compétences
en gras) et connaissances associées (puces) 
L’élève doit être capable de : 
Modéliser les mouvements 

● Trajectoires et mouvement 
● Liaisons (cinématiques) 
● Torseurs cinématiques 

 
Déterminer les grandeurs géométriques et cinématiques d’un 
mécanisme 

● Positions, vitesses et accélérations linéaire et angulaire sous 
forme vectorielle 

● Champ des vitesses 
● Composition des vitesses dans le cas d’une chaîn
● Loi d’entrée/sortie d’un mécanisme dans le cas d’une chaîne 

fermée (fermeture géométrique)
 

Compléments sur les connaissances associées :
● Mécanique du point 

○ bases, repères et référentiels 
○ fermeture géométrique 
○ dérivée d’un vecteur position exprimé dans la base de dérivation

● Mécanique du solide 
○ torseur cinématique 
○ composition des mouvements 

 
Remarque : il est vivement conseillé que ses compétences soient acquises 
en fin de 1ère. 
 
Objets d’étude cinématique - Contexte
 
Les systèmes objets d’étude cinématique en SI sont des ensembles 
mécaniques composés d’éléments solides, rigides ou élastiques, en 
liaisons mobiles les uns par rapport aux autres.
Les mobilités envisagées sont les 6 déplacements élémentaires possibles 
entre deux éléments sans contact relatif dans un repère cartésien :
 
● 3 translations (chacune le long d’un axe) ;
● 3 rotations (chacune autour d’un axe).
 
Chaque élément du mécanisme considéré est
un composant simple, ou un groupe de pièces 
sans mobilité relative entre elles (donc en 
liaison complète). 
Les liaisons mobiles autorisent une ou plusieurs mobilités.
Les éléments (solides) ainsi considérés peuvent rarement être ramenés à 
un point affecté d’une masse. 
L’étude du comportement de ces 
conséquent tous les cas de mouvement possibles dans l’espace 
tridimensionnel. Néanmoins, les études de cas sont le plus souvent 
limitées à des problèmes plans : translations possibles dans ce plan et/ou 
rotations autour d’un axe fixe perpendiculaire à ce plan.
 
Les obstacles à la bonne compréhension des élèves
● Difficultés mathématiques (équations horaires qui sont des “fonctions 

de t”, tendance à remplacer cette variable par des “valeurs”...
 

● Compréhension “mentale” des systèmes étudiés parfois difficile selon 
les documents fournis (apports positifs des modèles 3D)

Au lycée, l’étude du mouvement d’un système se réduit à 
Donc pas d’étude 

de rotation des systèmes et donc pas de notion de moment.  

Le programme de la classe de 2nde le précise bien : « Décrire le 
mouvement d’un système par celui d’un point et caractériser 

ormations. » 
L’utilisation du repère de Frenet est, dans les exercices, le plus 
souvent associée à un mouvement circulaire uniforme de 
satellites ou de planètes (donc pas d’accélération tangentielle) 
même si l’analyse d’un mouvement circulaire accéléré ou ralenti 

RameDeMétro 

: La vitesse angulaire n’est pas au programme mais 
t utilisée par un élève de SI 

EssoreuseAsalade  

: La mécanique des fluides n’est pas abordée en 
terminale dans l’enseignement complémentaire de sciences 
physiques. Cependant en classe de première, la loi de la statique 
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l’Ingénieur 

MOUVEMENT DU POINT ET DU SOLIDE 

Le programme de terminale permet de développer les compétences (titre 
(puces) qui suivent. 

Déterminer les grandeurs géométriques et cinématiques d’un 

Positions, vitesses et accélérations linéaire et angulaire sous 

Composition des vitesses dans le cas d’une chaîne ouverte 
Loi d’entrée/sortie d’un mécanisme dans le cas d’une chaîne 
fermée (fermeture géométrique) 

Compléments sur les connaissances associées : 

 

exprimé dans la base de dérivation 

  

Remarque : il est vivement conseillé que ses compétences soient acquises 

Contexte 

d’étude cinématique en SI sont des ensembles 
mécaniques composés d’éléments solides, rigides ou élastiques, en 
liaisons mobiles les uns par rapport aux autres. 
Les mobilités envisagées sont les 6 déplacements élémentaires possibles 

contact relatif dans un repère cartésien : 

3 translations (chacune le long d’un axe) ; 
3 rotations (chacune autour d’un axe). 

Chaque élément du mécanisme considéré est 
un composant simple, ou un groupe de pièces  
sans mobilité relative entre elles (donc en  

Les liaisons mobiles autorisent une ou plusieurs mobilités. 
Les éléments (solides) ainsi considérés peuvent rarement être ramenés à 

 “mécanismes” en SI aborde par 
conséquent tous les cas de mouvement possibles dans l’espace 
tridimensionnel. Néanmoins, les études de cas sont le plus souvent 
limitées à des problèmes plans : translations possibles dans ce plan et/ou 

axe fixe perpendiculaire à ce plan. 

Les obstacles à la bonne compréhension des élèves : 
Difficultés mathématiques (équations horaires qui sont des “fonctions 
de t”, tendance à remplacer cette variable par des “valeurs”... 

Compréhension “mentale” des systèmes étudiés parfois difficile selon 
les documents fournis (apports positifs des modèles 3D) 
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Notation, relations, grandeurs  
 
Les notions de vecteur vitesse et vecteur accélération sont 
construites progressivement de la 2

nde
 à la terminale.

D’abord approximés en 2
nde

 et en 1
ère

 comme des variations sur 
un petit intervalle de temps   

�⃗ =
������������⃗

∆�
        et     

∆������⃗

∆�
=

������⃗ ����⃗

∆�
 

          
En terminale ces vecteurs sont définis comme des vecteurs 

dérivés    �⃗ =
����������⃗

��
       et     �⃗ =

���⃗

��
 

  
Ainsi les coordonnées de ces vecteurs sont écrites à partir des 
notations différentielles 

�� =
��

��
      et        �� =

���

��
=

�²�

��²
 

 
Les notations suivantes ne sont pas utilisées en terminale
�� = �′         �� = �̇            �� = �"         �� = �̈ 
 
 
ATTENTION !!! 
En physique, la valeur (la norme, l’intensité) d’un vecteur (force, 
accélération, vitesse…) est forcément positive : 
mouvement ralenti n’a pas une accélération négative.
C’est la projection (la coordonnée, la composante) sur un axe qui 
peut être positive ou négative. 
 
Exemple : 
Sujet2022-Gyropode-AvecNotationsRigoureuses+Loi2DeNewton
 

 
 
 
Points de convergence et différences d’approche
 

Sciences Physiques 

 
Un mouvement peut être qualifié de : 
RECTILIGNE (si la trajectoire est une droite ou un segment de droite)   
CIRCULAIRE (si la trajectoire est cercle ou un arc de cercle) 
CURVILIGNE (si la trajectoire est une courbe quelconque)

 
         
Vecteur Vitesse                                      Vecteur Accélération

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Sciences Physiques 
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notions de vecteur vitesse et vecteur accélération sont 
à la terminale. 

comme des variations sur 

En terminale ces vecteurs sont définis comme des vecteurs 

Ainsi les coordonnées de ces vecteurs sont écrites à partir des 

Les notations suivantes ne sont pas utilisées en terminale 
̈

En physique, la valeur (la norme, l’intensité) d’un vecteur (force, 
e : par exemple un 

mouvement ralenti n’a pas une accélération négative. 
C’est la projection (la coordonnée, la composante) sur un axe qui 

AvecNotationsRigoureuses+Loi2DeNewton  

Précisions sur les attendus : 
 
Mouvement d’un solide (par rapport à un solide de référence)
● rotation 

○ autour d’un point (rotule) 
○ autour d’un axe (pivot) 

● translation 
○ rectiligne, 
○ circulaire 
○ curviligne 

● les mouvements peuvent être uniformes (accélération nulle 
constante) ou uniformément variés (accélérés 
ou décélérés ou ralentis - accélération négative)

 
Trajectoire d’un point (appartenant à un solide en mouv
rapport à un solide dé référence) 
● identification : reconnaissance et description littérale et/ou 

mathématique 
● traçage ou construction graphique (problèmes plans)
 
Equations horaires du mouvement d’un solide/d’un point
● translation (mouvement du solide défini par celui d’un de ses points)

○ accélération 
○ vitesse 
○ position 

● rotation (autour d’un axe fixe) 
○ accélération angulaire 
○ vitesse angulaire 
○ position angulaire 
○ vecteur accélération et vecteur vitesse d’un point du solide, 

fonction de sa position par rapport au centre de rotation 
de Frenet ou repère absolu 

Points de convergence et différences d’approche 

Sciences de l’Ingénieur

Notions de MOUVEMENTS 

(si la trajectoire est une droite ou un segment de droite)    
(si la trajectoire est cercle ou un arc de cercle)  
(si la trajectoire est une courbe quelconque) 

Vecteur Vitesse                                      Vecteur Accélération 

 

Sciences de l’Ingénieur
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Mouvement d’un solide (par rapport à un solide de référence) 

les mouvements peuvent être uniformes (accélération nulle - vitesse 
constante) ou uniformément variés (accélérés - accélération positive - 

accélération négative) 

Trajectoire d’un point (appartenant à un solide en mouvement par 

identification : reconnaissance et description littérale et/ou 

traçage ou construction graphique (problèmes plans) 

Equations horaires du mouvement d’un solide/d’un point 
solide défini par celui d’un de ses points) 

vecteur accélération et vecteur vitesse d’un point du solide, 
fonction de sa position par rapport au centre de rotation - repère 

Sciences de l’Ingénieur 

Sciences de l’Ingénieur 
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On peut repérer la position d’un mobile M à l’aide de ses coordonnées
 
 
 
 
 
Vecteur vitesse 
Le vecteur vitesse instantanée d’un système M est la dérivée 
par rapport au temps de son vecteur position. 
 
 
 
Vecteur accélération 
Le vecteur accélération instantanée d’un système M est la dérivée par rapport au temps de son vecteur vite
 
 
 
 
Mouvement rectiligne uniformément varié 
      Le vecteur vitesse n’est pas constant. 
      Le vecteur accélération est constant. 
      Les vecteurs vitesse et accélération ont la direction du mouvement.
      S’il y a accélération, alors le vecteur accélération est dans le sens du mouvement
      S’il y a décélération ou ralentissement alors le vecteur accélération s’oppose au mouvement.
 

 
Equations du mouvement et allures typiques :   
 
       � = � 

       � =
��

��
= �� = ��������� 

       � = �� � + �� 

 
Mouvement rectiligne uniformément accéléré

 
Equations du mouvement et allures typiques :   
 
      � = �� = ��������� 

      � =
��

��
= �� � + �� 

      � = ��  
��

�
+ �� � + �� 

En Sc.Ph. ces équations sont à démontrer alors qu’en SI elles sont considérées comme connues.

Vitesse et accélération 
 
Mouvement circulaire uniforme 
 
�(�) = ��������  

�(�)��������⃗ =
�²

�
∙ ������⃗   

 
 

Mouvement circulaire uniforme varié 

 
 �(�) ≠ ��������  

�(�)��������⃗ =
��

��
∙ �����⃗ +

�²

�
∙ ������⃗   
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Vitesse et accélération 
 
 

On peut repérer la position d’un mobile M à l’aide de ses coordonnées : 

Le vecteur vitesse instantanée d’un système M est la dérivée  

d’un système M est la dérivée par rapport au temps de son vecteur vitesse.

Les vecteurs vitesse et accélération ont la direction du mouvement. 
r accélération est dans le sens du mouvement 

S’il y a décélération ou ralentissement alors le vecteur accélération s’oppose au mouvement. 

Mouvement rectiligne uniforme 

 

 
 

Mouvement rectiligne uniformément accéléré 

 

 
 

. ces équations sont à démontrer alors qu’en SI elles sont considérées comme connues. 
 

Mouvement de rotation
 
Vitesse angulaire 
 
 
 
 
Vitesse linéaire 
 
 
 
 
Cas d’une rotation uniformément accélérée

� = �� = ��������� ;   
��

��
= �� �
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sse. 

Mouvement de rotation 

Cas d’une rotation uniformément accélérée 

� + �� ;    � = ��  
��

�
+ �� � + �� 
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EXTRAITS DE SUJETS DE BAC DE SCIENCES PHYSIQUES
 

QUESTIONS 

 
Question6-Sujet-Métropole-J2-2022-J2-RameDeMétro

 

Question4-Sujet-CentreEtranger-J2-2023-EssoreuseAsalade

 

 

 
Sujet2022-Gyropode-AvecNotationsRigoureuses+Loi2DeNewton
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SCIENCES PHYSIQUES 

ELEMENTS DE CORRECTION

RameDeMétro 

 

 

 

Variante : Q6 -  la vitesse diminue si le vecteur

opposé au vecteur vitesse. 

Q7 – pour un mouvement circulaire uniforme, 

EssoreuseAsalade  

 

 

AvecNotationsRigoureuses+Loi2DeNewton 
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ELEMENTS DE CORRECTION 

 

la vitesse diminue si le vecteur accélération est de sens 

pour un mouvement circulaire uniforme, 


2
v

a
R  
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