
Architecture IoT
(alternative au composant (alternative au composant 
UART)
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SOMMAIRE

▸ Architecture cible

▸ Installer Node-Red (+ node serial)
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▸ Configurer le cloud (io.adafruit.com ou 
thingspeak)

▸ Configurer un node sous Node-Red
▹ mqtt in 
▹ Ou HTTP Request

▸ Configurer le flow Node-Red



Liaison série 
(via USB)

Internet

MQTT

Transmission sur le cloud 
et visualisation des données
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INSTALLATION DE NODE-RED

▸ Raspberry Pi / VM Debian : utiliser le script curl

https://nodered.org/docs/getting-started/raspberrypi
sudo apt install build-essential git curl
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sudo apt install build-essential git curl

bash <(curl -sL https://raw.githubusercontent.com/node-red/linux-installers/master/deb/update-nodejs-and-nodered)

▸ Commande « node-red » pour démarrer le serveur

▸ Installation sous Windows
▹ Tuto video : 
▹ https://youtu.be/Y6uKy5OCDgA



INSTALLATION DU NODE SERIAL

▸ Menu principal / manage palette / Install
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Tuto video : 
https://youtu.be/Y6uKy5OCDgA



RÉCUPÉRATION DES DONNÉES : 
NODE-RED

▸ Node-Red remplace le composant UART

▸ Attention au programme Python
▹ Initialisation de la liaison série
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▹ Initialisation de la liaison série
▹ uart.init(9600)
▹ (sans pin RX/TX)

▸ https://microbit-
micropython.readthedocs.io/en/latest/uart.html



TUTO YOUTUBE : RÉCUPÉRER LES 
DONNÉES DE LA MICRO:BIT

Architecture IoT (1) : récupérer sous Node-Red les 
données envoyées par Micro:bit sur liaison série
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https://youtu.be/J2-RCy4Twgw



CODE : TEMPÉRATURE INTERNE DE 
LA MICRO:BIT
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TUTO YOUTUBE : DASHBOARD ET 
ENVOI DES DONNÉES AVEC MQTT

Architecture IoT (2) : Créer un tableau de bord sous 
Node-red (dashboard)
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https://youtu.be/MiYBG7_QQW4



VISUALISATION DES DONNÉES : 
DASHBOARD ADAFRUIT

▸ Cloud Adafruit (io.adafruit.com)

▸ Compte gratuit permet d’avoir
▹ 10 fils de données (feeds)
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▹ 10 fils de données (feeds)
▹ 30 données par minute
▹ 5 tableaux de bord (dashboards)
▹ Plusieurs widgets par tableau de bord

▸ Broker MQTT : io.adafruit.com



CLOUD ADAFRUIT : EXEMPLE DE 
DASHBOARD

Widget « Gauge » Widget « Line Chart »

11Widget « Toggle » (interrupteur)



NODE MQTT POUR IO.ADAFRUIT.COM LE 
BROKER (SERVEUR)
Configuration du node MQTT IN (Node-Red)
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Port par défaut
du protocole MQTT

Hostname du serveur 
(broker MQTT)



NODE MQTT POUR IO.ADAFRUIT.COM
IDENTIFICATION
Configuration du node MQTT IN (Node-Red)

Information à récupérer sur le compte Adafruit
(API Key)
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• C’est « l’active key » qui joue le rôle du mot de passe
• L’affichage présente toujours 8 étoiles



NODE MQTT POUR IO.ADAFRUIT.COM LE 
FIL DE DONNÉES (TOPIC)

Information à récupérer sur le compte Adafruit
(Feed Info)

Configuration du node MQTT IN (Node-Red)
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topic = <username>/<feeds>/<feed_group.><feedname>



UTILISATION DU CLOUD THINGSPEAK
EN MQTT
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COMPTE GRATUIT THINGSPEAK

▸ Cloud Adafruit (io.adafruit.com)

▸ Compte gratuit permet d’avoir
▹ 4 channels
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▹ 4 channels
▹ 8 fields par channel
▹ 1 msg toutes les 15s

▸ Broker MQTT : mqtt3.thingspeak.com

▸ API REST (HTTP)



UTILISATION DE THINGSPEAK EN 
MQTT (1)

▸ Créer un channel
▹ Nommer un field (ex: temperature1)
▹ Générer une clef API d’écriture (Write API key)
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Générer une clef API d’écriture (Write API key)



UTILISATION DE THINGSPEAK EN 
MQTT (2)

▸ Créer un device
▹ Autoriser le device sur le ou les channels créés
▹ On obtient un clientID / Username / mot de passe 
(à sauvegarder)
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(à sauvegarder)



NODE MQTT POUR THINGSPEAK
LE BROKER (SERVEUR)

Configuration du node MQTT IN (Node-Red) Information à récupérer des « MQTT 
credentials » (après avoir créer un device)

Attention ! Il y a eu une modification 
mqtt3 au lieu de mqtt. Se référer à la 
documentation Matlab 

19https://fr.mathworks.com/help/thingspeak/use-desktop-mqtt-client-to-publish-to-a-channel.html



NODE MQTT POUR THINGSPEAK : 
IDENTIFICATION AU SERVEUR

Configuration du node MQTT IN (Node-Red)
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Password = Write API Key



NODE MQTT POUR THINGSPEAK
LE TOPIC Write API Key
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<apikey>

<channelID>

topic = channels/<channelID>/publish/fields/field<fieldnumber>/<apikey>



UTILISATION DU CLOUD THINGSPEAK EN 
HTTP
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TUTO YOUTUBE : ENVOI DES 
DONNÉES AVEC HTTP

Architecture IoT (4) : Envoyer et visualiser les données 
sur le cloud ThingSpeak par requêtes HTTP.

23

https://youtu.be/rwDsE9auKRI



NODE HTTP POUR THINGSPEAK (GET)

Format « moustache » : insère 
dynamiquement le payload du 
message qui arrive dans le node
HTTP
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Le field associé à la donnée (un 
des 8 fields du channel)



NODE HTTP POUR ADAFRUIT (POST)

▸ Reprendre les informations de l’API pour curl

https://io.adafruit.com/api/docs/?shell#create-data

▸ Requête POST
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▸ Requête POST
▹ Le Header contient l’API KEY

▹ Une donnée : body contient du texte
▹ Une donnée + localisation : body contient du JSON

curl -H "Content-Type: application/json" -d '{"value": 42, "lat": 23.1, "lon": "-73.3"}' -H "X-AIO-Key: {io_key}" 
https://io.adafruit.com/api/v2/{username}/feeds/{feed_key}/data 

▸



NODE HTTP POUR ADAFRUIT : FLOW 
EXEMPLE
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NODE HTTP POUR ADAFRUIT : MISE 
EN ŒUVRE (1)

▸ Node « Change » pour créer le header et le body de la 
requête
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Adafruit Active Key

Content-Type



NODE HTTP POUR ADAFRUIT : MISE 
EN ŒUVRE (2)

▸ Node « function » pour créer le body de la requête au format 
JSON à partir du payload (nombre)
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Concaténation Javascript


