Groupe formateurs Collège ACADEMIE TOULOUSE

FICHE SCENARIO                                         

TITRE :  

· niveau: 3   ème

· durée : 1    h 30

Partie du programme concernée (BO)

RISQUES INFECTIEUX ET PROTECTION DE L'ORGANISME:

Les lymphocytes B sécrètent dans le sang des molécules nommées anticorps, capables de participer à la neutralisation des micro-organismes et de favoriser la phagocytose.

 Les lymphocytes T détruisent par contact les cellules infectées par un virus.

Pré-requis

L'organisme réagit rapidement à une infection de l'organisme par la PHAGOCYTOSE qui fait intervenir des leucocytes,  les phagocytes (absorption-digestion-rejet des déchets de la digestion des micro-organismes). 

Pour combattre une infection , d'autres cellules de défense de l'organisme vont  venir en aide aux phagocytes .

Socle commun

	Compétence et domaine(s)  
	Item(s)  évalué(s) 
	Capacités travaillées

	Compétence 3:

les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique

Domaine:pratiquer une démarche scientifique et technologique ,résoudre des problèmes

Compétence 4:

La maitrise des techniques usuelles de l'information et de la communication (B2i)

Domaine1:

S'approprier un environnement informatique de travail 

Domaine 4:

S'informer, se documenter 
	· Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique...

· Présenter la démarche suivie , les résultats obtenus, communiquer à l'aide d'un langage adapté

· Utiliser les logiciels et services à disposition

· Chercher et sélectionner 'information demandée


	· Formuler des hypothèses afin d'expliquer le mode d'action des lymphocytes

· Rechercher , extraire et organiser l'information utile

· Exprimer un résultat, une solution , une conclusion par une phrase correcte ( expression, vocabulaire,sens)


· la situation-problème

Ces réactions qui vont venir en aide aux phagocytes vont faire intervenir quels types de cellules? 

Les lymphocytes (B et T) . On sait également que ces réactions sont + lentes à se mettre en place.

Comment ces lymphocytes B et T   vont agir pour participer avec les phagocytes à combattre les éléments étrangers dans l'organisme?

· Organisation de la séance

En 2 étapes :

· 1ére étape 15 mn: Recherche des différentes possibilités d'action des lymphocytes 

· 2éme étape 45 mn: Conclure sur les modalités d'action des Lymphocytes B et T

· le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève

Compétence: Rechercher les modes d'action des lymphocytes  dans l'organisme pour venir en aide aux  phagocytes lors d'une infection.

1) Formuler des hypothèses sur la façon dont les lymphocytes B et T vont agir sur l'élément étranger qui a infecté l'organisme

2) Valider ou invalider les hypothèses que vous avez proposées en formulant par écrit une conclusion à  partir d'observations, d'animation et de logiciels de simulation que vous trouverez dans votre atelier.

· le(s) support(s) de travail

 Pendant la 1ére étape : pas de support de travail sauf les « aides » à ceux qui n'arrivent pas.

Pendant la 2éme étape: accès à leur atelier de travail où différents types de documents sont disponibles 

les aides ou "coup de pouce"

 aide à la démarche de résolution :

1) les lymphocytes B et T vont-ils agir de la même façon ? Si oui pourquoi alors deux noms différents B et T ?

2) Pour se débarrasser d'un ennemi, il faut le détruire ou aider à sa destruction . Peux tu citer des façons de faire pour se débarrasser de « l'ennemi »? quand tu dis « tuer » il te faut préciser de quelle façon il a pu être  tué!!

3) Est ce que tous les éléments étrangers agissent dans l'organisme de la même façon (rappels leçon précédente : les virus se x dans les cellules de l'organisme)? 

4) les phagocytes agissent rapidement contre l'élément étranger alors que les lymphocytes mettent + de temps avant d'intervenir: pourquoi? 

5) Aux élèves qui parleront d'anticorps ou d'immobilisation, l'enseignant leur propose les expériences de NOSSAL pour les aider à reformuler leur hypothèse 

 apport de savoir-faire :

1) je formule une hypothèse en commençant par « je suppose que.. » ou par « je pense que.. »

2) Je valide l'hypothèse «la+ juste » en la reformulant de façon affirmative ( rajout de mots ou groupe de mots) .

 apport de connaissances :

1) les virus se multiplient dans les cellules 

2) les lymphocytes B et T sont d'autres types de cellules de l'immunité et donc ce sont des leucocytes qui interviennent dans les réactions de défense de l'organisme

les réponses le  +souvent  attendues  : Lors de la formulation des hypothèses l'enseignant n'attend pas que les élèves précisent Lymphocytes B ou T

· les lymphocytes tuent les éléments étrangers à l'organisme en leur injectant un poison ou en les empoisonnant

· les lymphocytes empêchent les éléments étrangers de se multiplier dans le corps : ils les empêchent de bouger … ils sont immobilisés...) 

  D'autres réponses sont possibles de la part des élèves , du style:

· les lymphocytes détruisent les éléments étrangers par digestion comme les phagocytes  ( question du prof:pourquoi alors ils portent un autre nom , est-ce qu'il n'y aurait pas quelque chose de différents...)

· Les lymphocytes envoient des anticorps pour « tuer » les éléments étrangers ( le mot anticorps est utilisé par certains élèves sans savoir ce que c'est ni comment il agit car ils l'ont entendu …) Le professeur doit alors leur demander comment? VOIR AIDE A LA DEMARCHE DE RESOLUTION

Documents supports: 

Différents supports dans atelier « élèves »: dans un atelier il y a 2 types de docs 

( un concernant l'action des LB et un autre sur l'action des LT) parmi la liste ci-dessous. L'enseignant aura auparavant créer plusieurs ateliers  ( avec des supports + ou – faciles à analyser) et dirigera les élèves ayant eu des difficultés pour la formulation des hypothèses  vers  des ateliers «  faciles ». 

· copies  p170doc 1 et doc 2  du livre svt hachette

· copies p 164 doc 2 et doc 3 livre svt breal

· logiciel gratuit «  défenses immunitaires 3éme » par S. kaesmarek académie de Besançon

· logiciel gratuit « immuno3éme »

·  logiciel gratuit « une défense immunitaire spécifique » sur http://44.svt.free.fr/jpg/svt.3.htm

 HYPERLINK "http://44.svt.free.fr/jpg/svt.3.htm"
 
· logiciel non gratuit « les défenses de l'organisme » cahiers de la cypriolette (RIP)

· copies p 163 doc 5 et p 162 doc 3 du livre svt breal

· Expériences de Gustave NOSSAL ( donné à certains élèves voir « annexes » ou à tous après que les élèves aient commencé à réfléchir aux hypothèses)

· Une expérience pour comprendre le rôle des lymphocytes T : manuel Nathan page 136

Évaluation

-Formative

Fiche de suivi remplie durant la séance

	Elève
	Formuler des hypothèses
	Rechercher,extraire l'information utile
	Utiliser les logiciels et services à disposition
	Chercher et sélectionner l'information demandée
	Exprimer la conclusion par une phrase correcte

	
	
	
	
	
	


-Sommative

· Restitution de connaissance lors de l'évaluation bilan.

· Possibilité de proposer un exercice demandant de formuler une ou des hypothèses sur le moyen de défense mis en place par l'organisme lors d'une infection déterminée et conclure à partir de documents donnés.

Pour aller plus loin                                             








A suivre pour voir la production d’anticorps : Les expériences historiques de Von Behring (médecin allemand 1854 – 1917 ) chez la souris. Il découvrit un phénomène curieux au cours d’expériences qu’il réalisa sur trois lots de souris n’ayant jamais été en contact avec les bactéries provoquant le tétanos et la diphtérie. 












ANNEXES

Cette séance a été testée avec 3 classes de troisième. 

De nombreuses hypothèses ont été proposées par les élèves. Quelques élèves n'ont rien formulé( par manque d'idée ou parfois de volonté ou peur de se tromper).

Les élèves devaient ensuite vérifier si leurs hypothèses pouvaient être logiques et pertinentes avant d'appeler le professeur.

L'activité en autonomie a été faite par groupes de 2 élèves (indifféremment).

Au bout de 10mn l'enseignant passe voir et ceux qui n'ont rien trouvé sont regroupés 2 par 2 et peuvent utiliser les « aides au démarrage ». Les autres poursuivent le travail demandé.  

Et en même temps l'enseignant  peut  évaluer ce qu'ils ont su faire ou pas.

Les élèves sans idées qui ont été regroupés et ont utilisé "l'aide au démarrage", ont ensuite progréssé correctement.

Sur les 3 classes , une d'entre elles a eu beaucoup de mal et dès le début , un exemple concret leur a permis de se lancer : l'exemple utilisé se situe dans un saloon ( western) plein à craquer et une bande de cowboys méchants pénétrent et cherchent la bagarre . De suite quelques uns présents dans le saloon réagissent et se mettent à se battre . Les autres cowboys sont sur la défensive mais attendent un certain temps avant de se lancer dans la bagarre et venir en aide à leurs amis qui ont l'air en mauvaise position... Pendant ce temps ils observaient  ....Pourquoi prennent-ils tout ce temps pour intervenir? Pourquoi ont-ils pris le temps d'observer avant d'attaquer? 

Cependant leur intervention  a permis à leurs amis de gagner... 

L'aide apportée par l'enseignant s'est faite le plus souvent sous forme de dialogue.

QUELQUES QUESTIONS REPONSES :

Chaque groupe doit-il résoudre le pb pour les LB et les LT.? Ils essaient de résoudre tous le pb de l'action des lymphocytes .  Ce n'est qu'ensuite lorsqu'ils utilisent les docs qu'ils vont  pouvoir préciser l'action des LB et LT.

Comment a été  introduit la situation problème ?Après avoir vu l'action des phagocytes, l'enseignant dit et même fait écrire que la  phagocytose peut suffire pour arrêter l'infection mais qu'il y a d'autres cellules  de défense qui aident les phagocytes  : et là par dialogue: lesquelles et comment vont-elles  intervenir...  

 Est-ce les élèves qui recherchent les documents ou est-ce que  les documents leur sont donnés par l'enseignant  en fonction de leurs hypothèses ? ce sont les élèves qui recherchent les documents (sur leur atelier à l'ordinateur et utilisent les liens des logiciels) pour confirmer ou infirmer les hypothèses  formulées et  reformuler correctement la conclusion.

REMARQUES IMPORTANTES: 

- L'idée du saloon et des cow boys  est plaisante et  motivante. Cependant il faut que l'enseignant veille lors de son utilisation à ne pas donner le sentiment que les cellules "réfléchissent" ou "calculent". Il faut penser à la limite de ce "modèle" avec les élèves.

- Cette activité ne permet pas vraiment  dans un premier temps, de faire surgir l'idée de repérage des éléments étrangers spécifiques  par l'organisme (cela peut arriver mais plus rarement) ...Elle sera plus aisée après l'utilisation des documents donnés.

