FICHE SCENARIO

Mise en évidence de I'évolution de la biodiversité du passé et des crises biologiques
a l'aide d’analyse de données qualitatives de présence de fossiles au cours des
temps géologiques.

1- Titre et auteur
La biodiversité dans le temps et réalité virtuelle, Stephan CAMILLO

2- Cycle et niveau de classe
Lycée, Seconde (difficulté : =)

3- Objectifs pédagogiques
Montrer a I'aide de données scientifiques que la biodiversité a évolué au cours des
temps géologiques et notamment en passant par des crises biologiques.

La biodiversité change au cours du temps.

Connaissances
La biodiversité évolue en permanence. Cette évolution est observable sur de courtes échelles de temps,
tant au niveau génétique que spécifique.

L’étude de la biodiversité du passé par 'examen des fossiles montre que I'état actuel de la biodiversité
correspond a une étape de I'histoire du vivant. Ainsi les organismes vivants actuels ne représentent-ils
gu’une infime partie des organismes ayant existé depuis le début de la vie.

Les crises biologiques sont un exemple de modification importante de la biodiversité (extinctions
massives suivies de diversification).

De nombreux facteurs, dont "activité humaine, provoquent des modifications de la biodiversité.

Notions fondamentales : espéces, variabilité, crise biologique, extinction massive et diversification.

Objectifs : un lien est établi entre le constat d’une évolution rapide au travers d’exemples actuels et les
variations de la biodiversité planétaire a I’échelle des temps géologiques et en interaction avec les
changements environnementaux. Les éleves apprennent que la biodiversité évolue en permanence et que
son évolution inclut des événements aléatoires. On présente quelques causes possibles d’une crise
biologique a I'origine de perturbations importantes du fonctionnement des écosystemes.

4- Compétences et capacités travaillées

- Observer/Reconnaitre des fossiles.

- Traiter une base de données (utiliser des formules...) et construire des graphiques.
- Collaborer pour répartir le traitement de la grande masse de données disponibles.

5- Outils numériques - intérét et limites

- Smartphone / Smartphone et casque de réalité virtuelle / Ordinateur
- Base de données

- Tableur Excel ou Calc / tableur collaboratif en ligne

La réalité virtuelle permet de plonger I'éléve dans I'environnement du prélévement
des sédiments.

Le tableur collaboratif est indispensable pour le traitement rapide des données en
trés grand nombre.



6 — Présentation de la séance (organisation, consignes et supports)
Organisation : Les éléves prennent connaissance de ce qu’est une phosphatiére et
de comment elle permet I'enregistrement de la vie du passé grace a une immersion

dans le site en réalité virtuelle (sur ordinateur, smartphone, smartphone avec casque
de réalité virtuelle)
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Phosphatiéres du Cloup d'Aural Phosphatigres du Cloup d'Aural

» Document 1 : Les phosphatiéres, mémoires d'une biodiversité passée » Document A :
Le QR code ci-dessous (lien également sur I'ENT) vous plonge au coeur des phosphatiéres du Cloup d'Aural.
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Tiléments, entre autres, suseeptibles d*dre retrawvés dans les fanilles

Os (méchoire)

» Document 2 : Un échantillonnage local

Vous disposez d'une boite de sédiments issus d'une phosphatiére (Cavalé, datation MP22) ainsi que d'une base
de données des fossiles trouves par les scientifiques dans les différentes couches géologiques.

Os (fémur)

A l'aide de la fiche technique "Aide au fri et a la détermination des échantillons" :
- observer les sédiments et trier les nodules de fer, coprolithes, méchoires et autres fossiles d'ossements,
- deéterminer si possible les éventuels fossiles trouveés (ce que font les scientifiques pour compléter la base).
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- une fois le tableau complété, l'onglet *Graphes" permel de communiquer le tableau sous forme graphique toutes les mémes caractéristiques
(réalisable par vous-méme pour les plus rapides,  I'aide des données du tableau et de la fiche technique tableur) Quelgues trermes.
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» Document 3 : L'échelle des temps géclogiques (et équivalences des séquences MP) imcisives (ranchantes
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lls procédent ensuite a la fouille d’'un échantillon de sédiments datant de -36,5 Ma,
issus d’'une phosphatiére (aimablement prété par Thierry Pélissé, conservateur de la
réserve naturelle nationale d'intérét géologique du Lot). lls y retrouvent des
coprolithes et des morceaux d'ossements. Une clé de détermination simplifiée
permet de reconnaitre I'ordre des fossiles a I'aide de I'observation des machoires.
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Un fichier tableur est mis a disposition des éléves, il recense I'ensemble des especes
trouvées sur site et de maniére plus globale. Un traitement collaboratif de ces
nombreuses données est effectué avec un logiciel tableur en ligne. Une construction
graphique par binbme permet enfin de visualiser graphiquement I'évolution de la
biodiversité au cours du temps.

nozoiques 50862 M

L'analyse du graphique permet également de mettre en évidence des crises
biologiques. Un document annexe peut préciser les origines possibles de ces crises.

Consigne : A l'aide de I'ensemble des documents scientifiques a disposition, justifier
que la biodiversité a évolué au cours des temps géologiques.

Supports :

.....

- Fiche d'aide au traitement des données (avec deux niveaux de difficulté en
fonction des éléves : un niveau complexe avec traitement collaboratif et un simple
avec traitement en binbme)

- Fichier des données (avec de multiples onglets, le premier permet de choisir
lesquels conserver en fonction de I'activité souhaitée). Le fichier tableur est ensuite a
placer sur un site collaboratif, Google Sheet par exemple.

- Fiche technique pour la construction graphique
- Fiche d'aide majeure pour I'utilisation le Libre Office
- Lien vers le fichier de realité virtuelle
http://camillo.svt.free.fr/RV/VisiteVirtuellePhosphatieres.html

- Pour se procurer les échantillons, veuillez contacter Thierry Pélissié (contact en
bas de page). Si vous n'avez pas ces échantillons, il est possible d'utiliser la
photographie fournie d'un échantillon de sédiments du Cavalé (datation MP22, -33
Ma).

Productions d'éleves :
- exemple 1
- exemple 2



http://camillo.svt.free.fr/RV/VisiteVirtuellePhosphatieres.html

7- Bilan et retour des éléves

L'immersion en réalité virtuelle permet de capter I'attention des éleves et de leur
permettre de se rendre mieux compte du lieu de provenance des échantillons. |
permet également de susciter la curiosité des éléves envers ce site.

La recherche des fossiles est un élément de motivation pour démarrer l'activité de
traitement des données par les éleves.

Le travail avec du matériel scientifique réel, destiné a étre retourné aux chercheurs
(apres le tri), suscite un vrai intérét des éléves.

Le travail collaboratif motive les éléves qui peuvent s'entraider. Méme les éléves les
plus faibles ont participé activement a la séance.

8- Pour aller plus loin / Liens

Les phosphatiéres de Bach : http://phosphatieres.com/blog/ (Contact : Céline Alégret,
celine.alegret@phosphatieres.com)

Réserve naturelle nationale géologique du Lot (Contact : Thierry Pélissiée,
tpelissie@parc-causses-du-quercy.org)

Géoparc mondial UNESCO des Causses du Quercy (Contact : Vincent Biot,

vbiot@parc-causses-du-quercy.org)
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