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Enregistrement de la production

d’¢énergie thermique lors d’une
contraction musculaire

Ce tutoriel permet de réaliser un enregistrement de la production d’énergie

thermique lors de contractions musculaires avec une carte Arduino et un

capteur température DS18B20.
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Composants et montage
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Carte Arduino Uno Base Shield Grove

Capteur Température DS18B20 Grove

Apres avoir associer la Base Shield et la carte Arduino Uno, le capteur

température DS18B20 se connecte sur la broche D2.

Photographie du montage




Librairies

Enseignement

Scientifique

Premiere Pour faire fonctionner le capteur DS18B20, vous devez enregistrer deux
Basé sur Arduino librairies : DallasTemperature by Miles Burton et OneWire.

Pour enregistrer une librairie, allez dans Croquis > Inclure une bibliothéque >
Gérer les bibliothéques.

- Arduino Fichier Edition Croquis Outils Aide
R Vorifier/Compiler

Téléverser

Téléverser avec un programmateur
sketch_feb26a Exporter les binaires compilées

oid setup() {
// put your setup code here, to

Afficher le dossier des croquis

Inclure une bibliothéque Gérer les bibliothéques

3} Ajouter un fichier... = .
Ajouter la bibliothéque .ZIP...

void loopQ {

z Ard o : bibliothéques
// put your main code here, to run repeatedly: ghni Ll ALl U L

Bridge
} EEPROM

Esplora

Pour installer les librairies souhaitées, tapez dans la barre de recherche leurs
noms.

[ L ] Gestionnaire de bibliotheque

Type Tout Sujet  Tout :DallasTemperature

DallasTemperature by Miles Burton , Tim Newsome , Guil Barros , Rob Tillaart
Arduino Library for Dallas Temperature ICs Supports DS18B20, DS18520, DS1822, DS1820
More info

(Version 3.8.0 B Installer ]

DS18B20Events by Ihar Yakimush

Arduino t: ature ch d for DS18B20 and other DallasTemperature compatible sensors Arduino temperature changed
events for DS18B20 and other DallasTemperature compatible sensors

Mare info

@® ® Gestionnaire de bibliothéque

Type Tout Sujet  Tout OneWire

MAX31850 OneWire by Adafruit
A version of the OneWire Arduino library with MAX31850 support A version of the OneWire Arduine library with MAX31850 support
More info

OneWire by Jim Studt, Tom Pollard, Robin James, Glenn Trewitt, Jason Dangel, Guillermo Lovato, Paul Stoffregen, Scott Roberts,
Bertrik Sikken, Mark Tillotson, Ken Butcher, Roger Clark, Love Nystrom Version 2.3.5 INSTALLED

Access 1-wire temperature sensors, memory and other chips.

More info

([ Version 2.3.4 Installer )
—




Programme

Enseignement

Scientifique #include <OneWire.h>
Premiere #include <DallasTemperature.h>
Basé sur Arduino /*Brancher le capteur sur la broche D2 du shield*/

#define ONE_WIRE_BUS 2

/*Configurer une instance oneWire pour communiquer avec n'importe quel appareil
OneWire*/

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);

/*Passer de la librairie OneWire a la librairie DallasTemperature*/

DallasTemperature sensors(&oneWire);

void setup(void) {
sensors.begin(); /*Démarrez le capteur*/
Serial.begin(9600);

}

void loop(void) {

/I Obtenir la température
sensors.requestTemperatures();

/[Ecrire la température
Serial.print("Temperature: ");

Serial.printIn(sensors.getTempCByIndex(0));/*Valeur mesurée de la température*/

delay(1000);//Mesures toutes les secondes

}

- Copiez-collez le code dans I'IDE d’Arduino ou récupérez le code sur:
https://padlet.com/bizik64/code arduino_capteurs

- Vérifiez puis téléversez le code (attention au port utilisé : Outils > Port >
COMx Arduino),

- Ouvrez le traceur série (Outils > Traceur série),

- Effectuez le protocole ci-dessous.



https://padlet.com/bizik64/code_arduino_capteurs
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Protocole expérimental

o Placez le capteur sur le biceps puis le fixer avec un morceau de
sparadrap,

o Laissez une minute de prises de mesures pour stabilisation,

o Effectuez trente contractions du biceps en écrasant une balle par
exemple et en gardant le capteur en position,

o Observez les résultats.
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Résultats obtenus sur le traceur série

Il est possible de réaliser une seconde version en utilisant les données du
moniteur série et construire le méme graphique sur LibreOffice Classeur par
exemple.




Seconde version
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Premiere . . . : .
Premiere partie : Récupérer les données du moniteur série :

Basé sur Arduino

— - Ouvrez le moniteur série (Outils > Moniteur série),
- Cochez « Afficher I’'horodatage »,

Temperature: 29.62 - Effectuez le protocole proposé,

[Temperature: 221:47:32.337 -> 9.62

21:47:33.947 -> Temperature: 29.62 - H A i Ari H i

e e O Copiez les données du moniteur série et les collez dans un fichier

21:47:37.230 -> Temperature: 29.56 H H H

o 47 38,648 = Temperdiure. 29.56 LibreOffice texte en les enregistrant au format .txt,

21:47:40.492 -> T ture: 29.62 . . .

14743 1M = Tawgaratirs: 29,5 - Ouvrez ce fichier avec LibreOffice Classeur,

21:47:43.795 -> Temperature: 29.56

21:47:45.420 -> Temperature: 29.56 .

21:47:47.074 -> Temperature: 29.56 e o Import de texte - [contraction.txt]

21:47:48.725 -> Temperature: 29.56 Importer

21:47:50.376 -> Temperature: 29.56

21:47:51.997 -> Temperature: 29.56 Jeu de caractéres : | Vietnamien (Windows-1258) |

21:47:53.654 -> Temperature: 29.56

21:47:55.269 -> Temperature: 29.56 Langue : Par défaut - Frangais (France)

21:47:56.950 -> Temperature: 29.56 .

21:47:58.590 -> Temperature: 29.56 A partir de la ligne : 1 o

21:48:00.232 -> Temperature: 29.56

21:48:01.844 -> Temperature: 29.62 Options de séparateur

21:48:03.498 -> Temperature: 29.75

21:48:05.145 -> Temperature: 29.81 ERIOSURINE © Séparé par

21:48:06.784 -> Temperature: 29.87 ) Tabulation [ Virgule [ Point-virgule | 3 Espace Autre

21:48:08.419 -> Temperature: 29.94 g @ virg o 9

21:48:10.074 -> Temperature: 30.00 M
>1.48:11.722 _i Tgerature: Fusionner les séparateurs Espaces superflus Séparateur de chaine de caractéres : .
21:48:13.369 -> Temperature:

21:48:15.002 -> Temperature: Autres options

21:48:16.639 -> Temperature: Formater les champs entre guillemets comme texte Détecter les nombres spéciaux

21:48:18.286 -> Temperature:

21:48:19.936 -> Temperature: Champs

21:48:21.558 -> Temperature:
21:48:23.227 -> Temperature:
21:48:24.847 -> Temperature:

<>

Type de colonne :

BIELLLLELLLLLBELLLLE
LLSIIIRCUNRBREBNERI

21:48:26.497 -> Temperature: |standard : |standard |standard |Standard |
K : 1 i»¢Temperature: 29.62
21:48:28.156 -> Temperature: - . a7
Soaa 5 2 [Temperature: 221:47:32.337 -> 9.62
21:48:29.804 -> Temperature: kst .
21:48:31.418 -> Temperature: 3 21:47:33.947 -> Temperature: 29.62
Tae . 4 21:47:35,591 -> Temperature: 29.56
21:48:33.067 -> Temperature: unb i .
21:48:34.715 -> Temperature: 5 21:47:37.230 -> Temperature: 29.56
s . 6 21:47:38,849 -> Temperature: 29.56
gi’::;?;;g = Iemperatur‘e: 7 21:47:40.492  -> Temperature: 29.62
o) e emperature. e 21:4742 124 e Tamnaratura® 20 KRR
21:48:39.627 -> Temperature:
21:48:41.276 -> Temperature:
21:48:42.936 -> Temperature: 29. -
21:48:44.587 -> Temperature: 29.87 Aide - Annuler
21:48:46.233 -> Temperature: 29.87 " - - .
21:48:47.858 -> Temperature: 29.81 - Sélectionnez dans les options de séparateur « Espace »,
21:48:49.507 -> Temperature: 29.81
21:48:51.129 -> Temperature: 29.75 - c“quez Ok

21:48:52.805 -> Temperature: 29.75
21:48:54.425 -> Temperature: 29.69
21:48:56.077 -> Temperature: 29.69
21:48:57.735 -> Temperature: 29.69
21:48:59.371 -> Temperature: 29.62
21:49:01.009 -> Temperature: 29.62

(| Défilement automatique Afficher I'norodatage
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Seconde version

Seconde partie : Construire un graphique dans un classeur

LibreOffice :

~

« température »,

Supprimez les colonnes B et C,
Renommez les colonnes A « temps » et la nouvelle colonne B

Remplacez les points des décimales par des virgules :

Edition > Rechercher et remplacer . par,

- Tout remplacer.

e e
D'B-BD®R XDO- 4 L QA @-Eh
tbermonsansfd 10 @ B 7 U L-®- = F = = T+4i @
AL Bic ¢ Temperature:

A B | [] | ®
z Temperature:  221:47:32.337 -> 9.62
3 21:47:33.947 > Temperature: 29.62

| + 21:47:35.591 > Temperature: 29.56
s 21:47:37.230 > Temperature: 29.56
5 21:47:38.849 > Temperature: 29.56
7 21:47:40.492 -> Temperature: 29.62
s 21:47:42.134 -> Temperature: 29.56
9 21:47:43.795 > Temperature: 29.56
0 21:47:45.420 > Temperature: 29.56
n 21:47:47.074 > Temperature: 29.56
12 21:47:48.725 > Temperature: 29.56
13 21:47:50.376 -> Temperature: 29.56
14 21:47:51.997 -> Temperature: 29.56
15 21:47:53.654 > Temperature: 29.56
16 21:47:55.269 > Temperature: 29.56

|7 21:47:56.950 > Temperature: 29.56
18 21:47:58.590 > Temperature: 29.56
19 21:48:00.232 -> Temperature: 29.56
0 21:48:01.844 > Temperature: 29.62
2 21:48:03.498 -> Temperature: 29.75
2 21:48:05.145 -> Temperature: 29.81
= 21:48:06.784 > Temperature: 29.87
2 21:48:08.419 -> Temperature: 29.94
= 21:48:10.074 > Temperature: 30.00
% 21:48:11.722 -> Temperature: 30.06
® ®
D-A-B- DR X DO & Z -
Liberation Sans i@ 10 B Z U Li-®m- = F
c7 fo o=

A | B
1
2 Temps Température

| 3 | 21:47:33,95 29,62
4 | 21:47:35,59 29,56
5 21:47:37,23 29,56
6 21:47:38,85 29,56
7 21:47:40,49 29,62 |
8 21:47:42,13 29,56
9 21:47:43,80 29,56
10 21:47:45,42 29,56
1 | 21:47:47,07 29,56
12 21:47:48,73 29,56
13 21:47:50,38 29,56
14 21:47:52,00 29,56
15 21:47:53,65 29,56
16 21:47:55,27 29,56
17 21:47:56,95 29,56
18 21:47:58,59 29,56
19 21:48:00,23 29,56
20 21:48:01,84 29,62
21 21:48:03,50 29,75
22 21:48:05,15 29,81

| 23 | 21:48:06,78 29,87
24 21:48:08,42 29,94
25 21:48:10,07 30

[ ] Rechercher & remplacer
Respecter la casse Affichage formaté Cellules entiéres Toutes les feuilles
lacer : | | ﬂ
Tout le pré _ Remplacer Tout remplacer
- Construisez le graphique a partir des données.

Température en °C

304

r-
30,2 o []
m [
- [ ]
30 L ||
[ =
o =
29,8 n -
| |
296 A= . B Temperature
s s omeisn i
294
Repos Effort Récupération
29,2
29 Temps

21:47:1392 21:47:31,20 21:47:48,48 21:48:05,76 21:48:23,04 21:48:40,32 21:48:57,60




