Qualite de Pair

Dispositif de mesures du
DIOXYDE DE CARBONE dans I’air

Basé sur Arduino

Ce tutoriel permet de créer un dispositif répondant aux trois objectifs du projet
expérimental et numérique :

PROJET - utilisation d’un capteur éventuellement réalisé en classe ;
EXPERIMENTAL - acquisition numérique de données ;
ET NUMERIQUE - traitement mathématique, représentation et interprétation de ces données.

Ce dispositif permet de mesurer la concentration de dioxyde de carbone (C0O2)
dans I'atmosphére en ppm.

Le CO2 peut étre mesuré dans différents contextes: sensibilisation aux
émissions de Gaz a Effet de Serre ou la sensibilisation de |’aération des salles
face au Covid-19
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Composants et montage
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Carte Arduino Uno Base Shield Grove
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Capteur CO2 MH-216 Grove

Apres avoir associé la base shield a la carte Arduino Uno, le capteur CO; MH-
Z16 Grove se connecte sur la broche D2.

(Temps de chauffage du capteur 3 minutes)

Photographie du montage
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Pour faire fonctionner le capteur CO2 MH-Z16, vous devez enregistrer une

bibliothéque : NDIRZ16.h

Pour enregistrer cette librairie, télécharger ici le fichier NDIRZ16-master.zip

Pour intégrer la bibliotheque dans votre console Arduino : Croquis > Inclure
une bibliothéque > Ajouter la bibliothéque .ZIP

& Arduino Fichier Edition Croquis Outils Aide
Veérifier/Compiler

Téléverser

Téléverser avec un programmateur
sketch_feb26a Exporter les binaires compilées

oid setupQ {
// put your setup code here, to

Afficher le dossier des croquis

Inclure une bibliothéque Gérer les bibliothéques

3} Ajouter un fichier... . —_—
Ajouter la bibliothéque .ZIP...

void loop(Q) {

// put your main code here, to run repeatedly: RIS [ EHTEEIEE

Bridge
¥ EEPROM
Esplora

Sélectionnez le fichier NDIRZ16-master.zip ou compresser le fichier NDIRZ16-
master avant de le charger dans votre console.

Enfin ouvrez I'’exemple UARTMODE : Fichier > Exemples > NDIRZ16-master >
UARTMODE

@& Arduino Fichier Edition Croquis Outils Aide

Nouveau e ________________________________|

Ouvrir... #¥0
Ouvert récemment
Carnet de croquis
#include <NOIRZICIY
#include <Softwoll=lnCd 01.Basics
Enregistrer 02.Digital
VLR Enregistrer sous... 03.Analog

RS 04.Communication
ise en page
NDIRZ16 mySensor gg(s:::‘\tsﬁs

Imprimer

void setupQ) 07.Display
1{ 08.Strings
Serial.begin(115200); 09.USB

mySerial . begin(9600); e
Serial.printin"ait 10 seconds for the ser ANl
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delay(10000); 11.ArduinolSP
Y z . :
nples f ute
void loopQ) { Adafruit Circuit Playground
if (mySensor.measure()) { Bridge
Serial .print("C02 Concentration is *); [N
b ydibele oot
} s ppms Firmata
delay(1000); GSM

LiquidCrystal
Robot Control
Robot Motor
SD

Servo
SpacebrewYun
Stepper
Temboo
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Retiré

E sles pour Arc
EEPROM
SoftwareSerial
SPI

Wire

Exemples der
Adafruit BuslO

DHT12 sensor library

DS18B20_RT

DS3231

Grove - Laser PM2.5 Sensor HM3301

Grove - Multichannel Gas Sensor

NDIRZ16-master 12CMODE
TinyWireM UARTMODE
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Programme

UARTMODE
include <NDIRZ16.h>
#include <SoftwareSerial.h>
//Arduino UNO Pin D2 (Software Serial Rx) <===> Adaptor's Green Wire (Tx)
//Arduino UNO Pin D3 (Software Serial Tx) <===> Adaptor's Yellow Wire (Rx)

SoftwareSerial mySerial(2,3);
NDIRZ16 mySensor = NDIRZ16(&mySerial);

void setup()

{
Serial.begin(115200);
mySerial.begin(9600);
Serial.println("Wait 1@ seconds for the sensor to starup™);
delay(10000),
b

void loop(Q) {
if (mySensor.measure()) {
Serial.print("C02 Concentration is ");
Serial.print(mySensor.ppm);
Serial.println("ppm™);
}
delay(1000);

Vérifiez puis téléversez le code (attention au port utilisé : Outils > Port >
COMx Arduino,
Ouvrez le moniteur série (Outils > Moniteur série),

Sélectionnez la vitesse de communication baud en accord avec le code : ici
115200 baud,

Cochez la case Afficher I’horodatage.

Réalisez vos expériences en suivant les résultats sur le moniteur série,
Sélectionnez tous vos résultats dans le moniteur série (CTRL+A),

Copiez votre sélection (CTRL+C),




Récupération des données

pour le traitement mathématique
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Ouvrir un fichier LibreCalc,
Copiez votre sélection dans la premiére cellule (CTRL+V),
Validez I'importation des données.

o o Import de texte
Importer
Jeu de caractéres : [Unicode (UTF-16)
Langue : Par défaut - Francgais (France)

Apartir de laligne: 1 g

Options de séparateur

Largeur fixe © Séparé par
Tabulation Virgule Point-virgule Espace Autre
Fusionner les séparateurs Espaces superflus Séparateur de chaine de caractéres : "
Autres options
Formater les champs entre guillemets comme texte Détecter les nombres spéciaux Ignorer les cellules vides
Champs
Type de colonne : <
T T T T T T
3 16:31:47.711 -> version = 2 [
| 416:31:47.711 -> Firmware Version = version = 2
5 16:31:47.711 -> 2 U
|6 16:31:47.711 -> The concentration of NO2 is 0.17  ppm
| 7 16:31:57.754 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
| 8 16:32:07.757 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
9 16:32:17.773 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
1N HR:22:27 780 > The rancantratinn of N2 ie n 8 nnm

2

o IE Aot

- raitez maintenant ce fichier,
- Remplacer les points par des virgules : Edition > Rechercher et
remplacer,

[ ] &

Rechercher: -

Respecter la casse Affichage formaté Cellules entiéres Toutes les feuilles

Tout rechercher Rechercher le précédent _ Remplacer Tout remplacer

v Autres options

Sélection active seulement Remplacer a rebours
Expressions réguliéres Styles de cellule
Rechercher des similarités Similarités...

Caracteres joker

Sensible a la diacritique
Direction: (@ Lignes ~  Colonnes Rechercher dans:  Formules

Aide Fermer

- Construisez le graphique a partir des données.




