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Dispositif de mesures du
DIOXYDE D’AZOTE dans I’air

Ce tutoriel permet de créer un dispositif répondant aux trois objectifs du projet
expérimental et numérique :

- utilisation d’un capteur éventuellement réalisé en classe ;
- acquisition numérique de données ;
- traitement mathématique, représentation et interprétation de ces données.

Ce dispositif permet de mesurer la concentration de dioxyde d’azote (NO)
dans I’latmosphére en ppm.
Le NO; est un polluant atmosphérique libéré lors de la combustion (chauffage,

production d’électricité, moteurs thermiques des véhicules...).

Photographies du dispositif

Evolution de la concentration atmosphérique en NO2 au cours du temps
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Résultats obtenus
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Base Shield Grove

Capteur MultiGaz

Aprés avoir associé le shield Grove a la carte Arduino Uno, le capteur Multigaz
se connecte sur une broche 12C. Respectez I'emplacement.

(Temps de chauffage du capteur 10 minutes)

Photographie du montage




Enseignement Blbhothéque

Scientifique

Premiere

Basé sur Arduino
Pour faire fonctionner le capteur Multigaz, vous devez enregistrer deux

bibliothéques : Wire (incluse) et MultichannelGasSensor.

Pour enregistrer une bibliothéque, allez dans Croquis > Inclure une
bibliotheque > Gérer les bibliothéques.

@ Arduino Fichier Edition Croquis Outils Aide
Vérifier/Compiler
Téléverser
Téléverser avec un programmateur
sketch_feb26a Exporter les binaires compilées

oid setupQ { Afficher le dossier des croqui
quis
// put t de here, t P —
Put your setup code here, 13 Inclure une bibliothéque Gérer les bibliothéques

} Ajouter un fichier... " R
Ajouter la bibliothéque .ZIP...

void loop() { ) Arduino : biblic
// put your main code here, to run repeatedly: 5
Bridge

EEPROM

Esplora

Tapez dans la barre de recherche le nom de la bibliotheque souhaitée puis

installez la.
® ® Gestionnaire de bibliothéque
Type Tout Sujet  Tout multichannel
G = 1 Gas by d Studio Version 1.0.0 INSTALLED
Arduino library to control Grove - 1 Gas . Grove - Multichannel Gas sensor is a environment detecting sensor with a built

in MiCS-6814 which can detect many unhealthful gases, and three gases can be measured simultaneously due to its multi channels, so it can help

you to monitor the concentration which more than one gas..
More info
Installer
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Programme

(K ] NO2_simplifie | Arduino 1.8.13

NO2_simplifie
/%
This is a demo to test gas library
This code is running on Xadow-mainboard, and the I2C slave is Xadow-gas
There is a ATmegal68PA on Xadow-gas, it get sensors output and feed back to master
the data is raw ADC value, algorithm should be realized on master
please feel free to write email to me if there is any question
Jacky Zhang, Embedded Software Engineer
qi.zhang@seeed.cc
17,mar,2015
*/

#include <Wire.h>
#include "MutichannelGasSensor.h"

void setup() {
Serial.begin(115200); // start serial for output
Serial.println("power on!");
gas.begin(@x04);//the default I2C address of the slave is 0x04
gas.powerOnQ);
Serial.print("Firmware Version = ");
Serial.println(gas.getVersion());

}

void loopQ) {
float c;

¢ = gas.measure_N02Q);
Serial.print("The concentration of NO2 is ");
if (c>=0) {
Serial.print(c);
} else {
Serial.print("invalid");

Serial.println(" ppm");

delay(1000);
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uments/Arduino/Llibrar

Arduino Uno sur /dev/cu.usbmodem14201

- Téléchargez le code en entier sur le lien suivant :
https://padlet.com/bizik64/code arduino capteurs

- Ouvrez le code avec I'IDE d’Arduino,

- Vérifiez puis téléversez le code (attention au port utilisé : Outils > Port >
COM Arduino.
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Récupération des données

pour le traitement mathématique

- Ouvrez le moniteur série (Outils > Moniteur série),

- Sélectionnez la vitesse de communication baud en accord avec le
code : ici 115200 baud,

- Cochez la case Afficher I’horodatage.

e e /dev/cu.usbmodem14201

Envoyer

T7II => Version = ¢
.711 -> Firmware Version = version = 2

711 > 2

.711 -> The concentration of N0O2 is @.17 ppm
.754 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
.757 -> The concentration of NO2 is ©.17 ppm
16:32:17.773 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
16:32:27.789 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
16:32:37.796 -> The concentration of NO2 is .18 ppm
16:32:47.824 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
16:32:57.837 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
16:33:07.841 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
16:33:17.874 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
16:33:27.885 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm

Défilement automatiquel Afficher I'horodatage I Nouvelle ligne I 115200 baud m Effacer la sortie

Réalisez vos expériences en suivant les résultats sur le moniteur série,
Sélectionnez tous vos résultats dans le moniteur série (CTRL+A),
Copiez votre sélection (CTRL+C),

[ XOX ) /dev/cu.usbmodem14201
Envoyer
L1l => TLIAWAre VErsion = version = ¢
711 > 2
.711 -> The concentration of N02 is 0.17 ppm
.754 -> The concentration of NO2 is .17 ppm
.757 -> The concentration of NO2 is @.17 ppm
.773 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
27.789 -> The concentration of N02 is 0.18 ppm
7.796 -> The concentration of NO2 is 0.18 ppm
.824 -> The concentration of is 0.18 ppm
.837 -> The concentration of is 0.18 ppm
is 0.18 ppm
is 0.18 ppm
is 0.18 ppm
is 0.18 ppm
Défilement automatique Afficher I'horodatage Nouvelle ligne 115200 baud Effacer la sortie
- Ouvrir un fichier LibreCalc,
. 7 . .y
- Copiez votre sélection dans la premiére cellule (CTRL+V),
. ye . 7
- Validez 'importation des données.
® 0 Import de texte
Importer
Jeu de caractéres : | Unicode (UTF-16)
Langue : Par défaut - Frangais (France)
Apartir de laligne: 1 Y
Options de séparateur
Largeur fixe © Séparé par
Tabulation Virgule Point-virgule Espace Autre
Fusionner les séparateurs Espaces superflus Séparateur de chaine de caractéres: "

Autres options

Formater les champs entre guillemets comme texte Détecter les nombres spéciaux Ignorer les cellules vides
Champs

Type de colonne : <

T T T T T T T T

I | | | I I I |
3¢ L711 -> version = 2
4 L711 -> Firmware Version = version = 2
15} 711 -> 2
16! L711 > The concentration of NO2 is 0.17 ppm
| 71 .754 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
[ 8] L757 -> The concentration of NO2 is 0.17 ppm
9 L773 > The concentration of NO2 is 0.17 ppm
ELL 780 > Tha Foncantratinn nf NND ie a8 nnm

e IE ot




Traitement mathématique
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Traitez maintenant ce fichier,
Remplacer les points par des virgules : Edition > Rechercher et

Basé sur Arduino

remplacer,
Heure NO2
16:31:47,71 0,17 ] &
16:31:57,75 0,17
16:32:07,76 0,17 Recherchors |-
16:32:17,77 0,17
16:32:27,79 0,18 Respecter la casse Affichage formaté Cellules entiéres Toutes les feuilles
16:32:37,80 0,18
16:32:47,82 0,18 —~
16:32:57,84 0,18 placer:
16:33:07,84 0,18
16:33:17,87 0,18
16:33:27,89 0,18 Tout rechercher Rechercher le précédent _ Remplacer Tout remplacer
16:33:37,90 0,18
16:33:47,91 0,18 v Autres options
16:33:57,92 0,18 3 A
16-34:07.92 018 Sélection active seulement Remplacer a rebours
16:34:17,95 0,18 Expressions réguliéres Styles de cellule
igzg:gg g:ig Rechercher des similarités Similarités...
16:34:47,99 0,18 Caractéres joker
16:34:58,02 0,18 . PO
16:35:08,04 0.18 Sensible a la diacritique
16:35:18,02 0,18
16:35:28,05 0,18 Direction: (@ Lignes ~  Colonnes Rechercher dans:  Formules
16:35:38,05 0,18
16:35:48,07 0,18 Aide Fermer
16:35:58,09 0,18
16:36:08,09 0,18
16:36:18,11 0,18
16:36:28,14 0,18 - i i > i A
e Xt Construisez le graphique a partir des données.
16:36:48,18 0,18
16:36:58,16 0,18
16:37:08,20 0,18
16:37:18,22 0,18 " N B
16:37:28,21 0,18 Evolution de la concentration atmosphérique en NO2 au cours du temps
16:37:38,23 0,18 180
16:37:48,27 0,18 4
16:37:58,28 0,18 1,60
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