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Plan National de Formation

Les Rendez-vous du MENJ

Rendez-vous des sciences - La donnée en sciences

Jeudi 22 septembre au vendredi 23 septembre 2022

Atelier 1 - Acquisition des données dans et hors la classe en enseignement scientifique

Gaél Glandieres, IA-IPR de SVT — Académie de Toulouse

Maud Chareyron, |IA-IPR de physique-chimie — Académie de Versailles
Nicolas Grevet, IA-IPR de SVT — Académie de Lille

Delphine Pailler, IA-IPR de physique-chimie — Académie de Clermont-Ferrand
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Les recueils des
participants de

I’atelier

Rendre I’éleve producteur de données ?
Quelles plus-values et quelles contraintes pour I’enseignant ?

CONTRAINTES

PLUS-VALUES

CONTRAINTES

I l PLUS-VALUES

MAITRISE DE L OUTIL

>

VARIABILITE DES DONNEES

Y

COMPREHENSION DES DONMNEES
RECUEILLIES

Y

/ [ ]

ORGANISATION D'UNE SORTIE
HORS DE L'ETABLISSEMENT

Y

/ [ ]

ACCES A DES DONNEES BRUTES

Y

7/ [ ]

SAVOIR SCIENTIFIQUE

Discussion de la cobstructiob du

savoir

Y

7/ [ ]
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MATERIEL

'y

/ [ |
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CONNECTIVITE DE L'APPAREIL CURIOSITE MOTIVATION DES
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VERBATIMS D’ELEVES - TraAM Toulouse

Avantages Inconvénients

- Meilleure compréhension des résultats et de |a séance en général donc - On peut s'y perdre s'il y en a trop

mémorisation ) )
- Peut contenir beaucoup de données rendant la résolution du

- Cela nous donne un exemple concret du sujet et nous permet souvent de mieux probléme plus complexe

comprendre et réussir ) _ ]
- Sil'on n'est pas a l'aise avec le tableur cela peut étre un frein et

- Je pense gque ¢a nous prépare pour de futurs métiers scientifigues oU on devra donc étre davantage complique pour traiter les informations.

en utiliser, ¢a nous habitue a voir et a faire avec ce genre de données brutes. o _
- Cela peut parfois faire peur avec la quantité de données

- Travailler sur des exemples concrets et rendre |'activité un peu moins abstraite.
Utiliser les logiciels et en appréhender les différentes fonctionnalitées.

- C'est plus explicite, c'est du concret, on retient mieux je pense
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1. La collecte des données dans une démarche globale
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Liberté
Egalité

Objectifs généraux de formation
« comprendre la nature du savoir scientifique et ses méthodes d’élaboration ;

 identifier et mettre en oceuvre des pratigues scientifiques, notamment a travers
I'utilisation de savoirs et des savoir-faire mathematiques ;

« identifier et comprendre les effets de la science sur les sociétés et sur I'environnement

Enseignement scientifique

Grace, notamment, a l'approche scientifique, I'étre humain dispose des outils intellectuels
nécessaires pour devenir un acteur conscient et responsable de la relation au monde et de
la transformation des sociétés. Lapproche scientifique nourrit le jugement critique et
rencontre des preoccupations d'ordre ethique. Ainsi, c'est de facon rationnellement éclairee
que chacun doit étre en mesure de participer a la prise de decisions, individuelles et
collectives, locales ou globales.

éthique et formation du

roblématique :
P 9 citoyen

Issue d’un laboratoire

Issue des éleves
de recherche [
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e Un enseignement en prise avec le réel complexe

Le scientifique rend intelligible le monde en dechiffrant la realité complexe, dont il extrait des
elements gqu’il analyse et dont il élucide les interactions. Il est néanmoins opportun de saisir
une ou des occasion(s) de montrer la complexité du réel lui-méme. Une maniere privilégiee
de le faire consiste a travailler hors des murs de la classe ou de l'établissement| (terrain
naturel, laboratoire, entreprise, musée, etc.).

9 - Projet expérimental et numérique

Le projet s'articule autour de la mesure et des donnees qu’elle produit, qui sont au coeur des
sciences experimentales. L'objectif est de confronter les éleves a la pratique d'une démarche
scientifique expérimentale, de ['utilisation de materiels (capteurs et logiciels) a I'analyse

critique des réesultats.
Le projet expérimental et numerique comporte trois dimensions :
— utilisation d’'un capteur eventuellement realisé en classe ;
— acquisition numeérique de donnees ;
— traitement mathématique, représentation et interprétation de ces donnees.

La dimension numeérique repose sur [utilisation de matériels (capteur éventuellement
associe a un microcontréleur) et de logiciels (tableur, environnement de programmation).
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https://pedagogie.ac-toulouse.fr/svt/node/165

de données

I Traitement |::> Visualisation
% des données des données
— T—

Capteurs (ExAD,
BYOD, ...), logiciels
d'acquisition, sites de

AN

de donnees (Google
Earth, logiciels video,
logiciels de

internet collaboratif, ...)

~

Fonctionnement d'un
capteur et reflexion
sur les données
obtenues

—\\

"y

p

Sciences coopératives
dans l'obtention de
données

M

~

Tratements des
données relevées par
des scientifiques

I |

Tratements des
données relevées par
des éléves

. I
Creation d'un support
visuel par 'éléve

L A

—

L Ty
Exploitation d'un
support visuel par

[&léve
L
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2. Une expérimentation pour se rendre compte
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Objectif de I'activité :
Construire une cartographie collaborative du niveau d’intensité sonore

Quelles données? Quelle aire spatiale pour la collecte?
» Niveau d’intensité sonore exprimé » Lelycée Jean ZAY et son environnement
en décibels ' '

Etapes

= Acquisition de mesures par outil
nomade (smartphone/tablette)

= Collecte des mesures sur SIG (Arcgis
Online)

= Visualisation de la base de données
et de la carte collaborative sur SIG

PNF RDV des Sciences - septembre 2022
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MINISTERE r Collecte des données
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Liberté

o Accéder au formulaire de saisie des données :

? Acquisition des données

Lien formulaire Qrcode formulaire
https://arcg.is/18XGGO

Télécharger 'application « Sonometre »
sur votre smartphone (Play store ou App e AR R
Sto re ) Formulsire d= collecte de dannées. Mers d'sctiver s

geolocalisstion sur wotre smartphone

12:53

Date*

Heure*

Localiser la donnée acquise*

Conszail : Cotta quastion aszaiara d'utilizar votra
amplacemant. Appuysz pour continuar.

PNF RDV des Sciences - septembre 2022
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Visualisation des points de mesure lors de la collecte
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NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
Libereé
Egalité
Fraternité
Accueil v Carte décibel vendredi gpel # Ouvrir dans Map Viewer Nouvelle carte ¥ Créer une présentation Gaégl v
[E] Détails [ Ajouter + | BEFond de carte | ] Analyse Enregistrer + ©2 Partager ims Imprimer | @ ltinéraire @& Mesurer [ll Géosignets |Rechercher une adresse ou un Q.
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Esri Community Maps Contributors, Ezri, HERE, Garmin, Fouraquare, GeoTechnologies, Inc, METIYNA.
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MINISTERE . . . z . N PP
DE LEDUCATION Visualisation de la base de données et de la carte collaborative réalisées
NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
Libereé
Egalité
Fraternité
Accueil v Carte décibel vendredi gpel # OQuvrir dans Map Viewer Nouvelle carte ¥ Créer une présentation Gaél ¥
Détails [ Ajouter | BBFond de carte | ] Analyse Enregistrer v ©2 Partager i=s Imprimer « | @ ltinéraire = Mesurer [l Géosignets |Rechercher une adresse ou un Q
wa e Ir‘qs &
i i= + oMty
L ]
Contenu ﬁ
[ Prévision de Atelier décibel vendradi — [ ]
gpe 1 stakeholder —
Atelier décibel vendredi gpe 1 @ s e g ;
stakeholder are Henry ® Fom
E;ammc L 6. b Ptio
» O Rues 9 °
- . : ® L ] [ ]
L ]
& [ ]
¥ D %, -
0 20 40m ; ¥ ¢ . Aac s
/ ;‘ Ezri Cemmunity Maps Contributors, E=r, HERE, Garmin, Foursquare, GecTechnaologies, Inc, METIYMA. .. —
- - i o o Y s
Atelier décibel vendredi gpe 1 stakeholder (Entités : 87, sélectionnées : 0) =
Date Heure Valeur de la donnée en décibel Photos et fichiers o
9/23/2022 12:00 PM 14:20 27,00 ()] -~
9/23/2022 12:00 PM 14:20 38,00 ()]
9/23/2022 12:00 PM 14:20 46,00 (o)
9/23/2022 12:00 PM 14:21 37,00 (o)
TrustCenter  ContscterEsri  Signalerun sbus 9/23/2022 12:00 PM 14:21 73.00 (0) v
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Visualisation de la carte de densité apres interpolation des points

Accueil v Carte décibel vendredi gpel #

Détails  F Ajouter | BB Fond de carte | [F] Analyse

0o (=

Contenu

Prévision de Atelier décibel vendredi
gpe 1 stakeholder
TEAaR B

33.01730722301732 -
42.01030265603907
42.01030265603907 -
48.673705034751045
A8.673705034751045 -
£3.61098445308442
53.61098445308442 -
57.269284923213064
57.269284923213064 -
£2.20656434154445
62.206564341544645 -
68.86996672025843

Atelier décibel vendredi gpe 1
stakeholder

» @ Rues

Trust Center Contacter Esri Signaler un abus

I

BE

re Henry ]
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sewt  Carte du bruit
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Cartographie du bruit en multiexposition : Situation 2004 - 2007

Indicateur global : Lden (Jour/Soir/Nuit) - Bruit aérien, ferroviaire, industriel et routier

Département de Seine-et-Marne = Cartographie du bruit en multiexposition : Situation 2004 - 2007 Département de Seine-et-Marne

Chalifert Indicateur de nuit : Ln (22h - 6h) - Bruit aérien, ferroviaire, industriel et routier

Dampmart

Chessy

Niveaux sonores : [ De €0 dBiA) 4 65 Topographie :
[ifereurasocsia) W DeeSds(a)aroosia) — Umiteczcommune [ Fiandsau
i []Desods(A)as505(A) [ De 70 &y a5(A) Route Batiment
S5 dEIA) ) S 75 dB(A) —+— Voie ferrée Batiment sensivie
A . - o " - [JoessdsiA)as005A) [l Superieur a 75 dB{A) -‘Emwmmer sai)

Niveaux sonores : [ De €0 dB(A) 3 65 OB(A) Topographie :
[ mteneur 3 50 5(A} M Oe €S dB(A)a700B(A)  —— Limitece commune [ Pland'sau
[]Desods{A)355a5(A) Ml De 70 dE(A) 3 75 05(A} Route — Batiment

5 ABIA) A) s 75 dBL —— Vol farrge Batiment sensible
[Joessdaa)acoosia) [l Supereur a 75 dB(A) (Enseignement er Sante)
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Retour d’expérience : quelques focales parmi d’autres...

Compétences éleves

mobilisées (invariants
Outil et modalités de collecte transférables)

et de visualisation

(étalonnage, temporalité,

géolocalisation, maillage des Démarche mise en
points de collecte...) oeuvre
(invariants
transférables)

Organisation
pédagogique

(dans et hors la classe) Approche didactique
(savoirs
construits,problématisation... )

Autres...
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3. Transférabilité, autres pistes et ouverture
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Accélérométre
Accélération linégire X
Accélération linéaire Y
Accélération linéaire 2

Accélération absolue
Accélération absolue X
Acceélération absolue Y
Accélération absolue Z

Gyroscope
Rotation X
Rotation Y
Rotation Z

Boussole
Orientation

Microphone
Oscillogramme

Frequence fondamentale

Spectre de fréquences
Volume sonore

Luxmétre
Eclairement
Luminance moyenne
Luminance ponctuelle

Horloge
Chronométre

Colorimétre
Couleurs
Spectre de couleurs
Abhsorbance rouge
Absorbance bleu
Absorbance vert

Inclinomeétre
Inclinaison verticale
Inclinaison horizontale

Podométre
Mombre de pas

PHYPHOX

on (GPS)

ées brutes
GPS
Latitude
Longitude
Precision
Vitesse
Altitude

de lumiere.

Magnétometre

Champ magnétique
) anen [ ]| JERT—

e ™
Affiche las données audio enre

Capteurs externes {&) sonar

Carte Arduino
Carte microcbit

4 ®
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O open

= radlahon

12:52 26

15 | 19.62 :00'45":

DEBIT DE DOSE

0.111

uSv/h

Mode de mesure : au niveau du sol

ANNULER

19.00°c &

Les citoyens mesurent la radioactivité ;,,[,,,

J)open

‘= radiation

TR B e SR 11 £ 1] T —

Mesures au sol

Les rmnru!x ("lg TANCHUTE
|

L
8. mgnn les '»funnnarrlé
17:_ Arrondissement g
P,

12:52'26"

FIABILITE

19.00°c

‘e
:

50 | 12.85 03'53"

DEBIT DE DOSE

0.059

pSv/h

Mode de mesure : au niveau du sol

ANNULER

P
Parc Départy |
des Lilas L\

,\"\P
B

Afﬁchage limité aux 400 mesures les plus récentes A
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Capteur a
commander ou a
assembler

Export CSV
possible

Mesure de
Rayonnement
gamma
Participation a un
projet citoyen
Comparaison
données IRS N :
http://teleray.irsn.
fr/#mappage
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1

Influence de l'altitude Initiation a la démarche scientifique de recherche

* Présence de sources artificielles (scanner)

Impact des conditions météorologiques (température,
humidité, temps nuageux, temps pluvieux, orage) -

Influence du type d’environnement (ville, campagne, cote,
montagne, intérieur, extérieur)

Niveau de radiation mesuré en cohérence avec les données
connues

faire une etude bibliographique,
déterminer des hypotheses de recherche,
établir un plan de mesures,

synthétiser et analyser les données,
présenter les résultats obtenus,
comparer les résultats a la litterature,

Rendre compte de 'étude a l'ecrit et a I'oral.

BILAN TRES POSITIF
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s D’autres projets possibles
Inventaire
National du
Patrimoine

‘ Naturel
: mﬂmﬂm https://inpn.mnhn.fr/accueil/index
]

https://www.tela-botanica.org/projets/lichens-go/ Atmo
France

https://www.atmo-france.org/

Plasticue

Une plateforme

alaloupe

Sciences participatives

oceanographigue habitee

https://www.polarpod.fr/fr https://plastiquealaloupe.fondationtaraocean.org/
PNF RDV des Sciences - septembre 2022 21
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DE L'EDUCATION
NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE

protocole lichen Go

. Exemple d'une collecte de données:

La collecte de données Approcher la complexité du réel

L’éleve producteur de données lors d’une » Confronter les données éléves a d’autres
séquence (invariants en terme démarche, données collectives (bigdata). Prise en compte
outils, compétences) de la complexité, esprit critique

PNF RDV des Sciences - septembre 2022 22
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* Une formation des éleves a des compétences transversales

Exemple d’une co
données: protoco

PNF RDV des Sciences - septembre 2022

lecte de
e lichen Go

Développer une vision
systémique qui nourrit les
parcours

Donner du sens aux
apprentissages versus
diversité des éleves
(triplettes EDS)

23



Ex De I'acquisition de données a la formation citoyenne
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Liberté
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Transférabilité de compétences
vers d’autres champs
» Diversité des projets en
établissement, diversité des
capteurs et des outils de
collecte, diversité des
données (sciences humaines)

La collecte de données
» L’éleve producteur de
données lors d’'une
séguence (invariants en
terme démarche, outils,
compétences)

Une formation des éleves a des
compétences transversales
Parcours éducatifs
(P. éducatif de santé, Parcours

citoyen, PEAC, P. Avenir)

Approcher la complexité du réel
» Confronter les données éleves a d’autres
données collectives (big data). Prise en

compte de la complexité, esprit critique
Ex : biodiversité, urbanisme, matiere et énergie
(flux, stockage), économie... et donc EDD ; EMI,
Santé, Citoyenneté

PNF RDV des Sciences - septembre 2022
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